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Rozdziat 1

Wstep

Rozwdj sztucznej inteligencji sprawil, ze coraz cze¢sciej buduje si¢ systemy opar-
te na wiedzy oraz ja odkrywajace. Jedna z mozliwych definicji okresla wiedze jako:
,0got wiarygodnych informacji o rzeczywistosci wraz z umiejetnoscia ich wykorzy-
stywania” [9]. Inaczej méwiac wiedza to pelna, pewna i zrozumiala informacja. Te
trzy dodatkowe cechy sprawiaja, ze systemy wykorzystujace wiedze powinny dziatac¢
lepiej od systeméw wykorzystujacych jedynie informacje. Podobnie odkryta wiedza
powinna by¢ bardziej uzyteczna od informacji.

Jednym ze sposobow reprezentacji wiedzy jest ontologia. Niestety jej wykorzy-
stanie w systemach informatycznych jest trudne. Obecnie analiza wypowiedzi w
jezyku naturalnym przy uzyciu ontologii daje wyniki niejednoznaczne i niepewne,
ze wzgledu na wieloznaczno$¢ wyrazen jezyka naturalnego. Wydaje sig, ze powodem
trudnosci w wykorzystaniu ontologii do analizy jezyka naturalnego jest traktowanie
wypowiedzi w sposob za mato znaczeniowy, ograniczajac proces zrozumienia wyrazu
jedynie do wiedzy czy sktada sie on z tych samych liter co zapamietany wzorzec.

Natomiast wydaje si¢, ze nie powinno by¢ trudnosci podczas analizy wyrazen
zapisanych przy uzyciu stownictwa kontrolowanego, gdyz w przeciwienstwie do je-
zyka naturalnego takie stownictwo jest jednoznaczne. Stownictwo kontrolowane jest
zbiorem stow, ktore posiadaja jednoznaczna i niepowtarzalna definicje [15]. Dzieki
temu ich wystgpienie w wypowiedzi moze by¢ bezbtednie i jednoznacznie rozpozna-
ne. Jedli pewien wyraz jezyka naturalnego posiada kilka znaczen to, dla zachowania
jednoznacznosci, do stownika kontrolowanego dodaje sie go z pewng informacja jed-
noznacznie okreslajaca znacznie. Moze to by¢ na przyktad dziedzina pojecia podana
w nawiasach po wtasciwej nazwie pojecia. Jesli dwa wyrazy jezyka naturalnego ma-
ja taka sama definicje (takie samo znaczenie), to do stownika dodawany jest tylko
jeden wyraz (tak zwany termin przyjety), a pozostate wyrazy (terminy odrzucone)
uznawane sg za jego alias. W wyrazeniach mozna uzywac jedynie termindéw przyje-
tych.

Obecnie stownictwa kontrolowanego uzywa si¢ najczesciej w bibliotekach do opi-
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su zawartosci publikacji [15]. Publikacja opisywana jest przez bibliotekarzy jednym
lub kilkoma stowami kluczowymi stownictwa kontrolowanego zbudowanego specjal-
nie z my$la o tym zastosowaniu. Przegladajac stowa kluczowe publikacji mozna w
prosty sposob dowiedzie¢ sie na jaki temat jest publikacja. Zaleta stownictwa kon-
trolowanego jest tatwos¢ zbudowania systemu zwracajacego bezbledne odpowiedzi.
Mozna na przyktad skonstruowaé system wyszukujacy publikacje na podany temat.
System taki bedzie posiadal bardzo wysoka precyzje, to znaczy wszystkie lub prawie
wszystkie wyszukane publikacje beda na interesujacy czytelnika temat — podany za
pomocy stowa kluczowego.

Niestety zastosowanie stownictwa kontrolowanego zamiast przeszukiwania pel-
notekstowego publikacji zmniejsza tak zwany wspotczynnik recall. Oznacza to, ze
cze$¢ publikacji na interesujacy czytelnika temat nie zostanie zwrocona. Wynika to
z tego, ze w opisie publikacji nie podaje sie wszystkich stow kluczowych dotyczacych
publikacji, a jedynie te ktore najlepiej okreslaja jej temat. Na przyktad publikacja o
aloesie zwyczajnym, czyli jednym z bardziej popularnych gatunkéw rodziny aloeséow,
bedzie opisana jednym hastem , Aloes zwyczajny”. Jedli czytelnik chciatby odnalezé
publikacje o aloesie, to mozliwe ze bedzie szukal hasta ,Aloesy”, opisujacego ca-
tg rodzing. Niestety w takim przypadku znajdzie wszystkie publikacje o aloesach z
wyjatkiem publikacji o aloesach zwyczajnych. Co wiecej, prawdopodobnie nie be-
dzie nawet $wiadomy niekompletnosci wyniku. Mozna temu zaradzi¢ poszukujac
oprocz podanego stowa kluczowego takze wszystkich jego hiponiméw to jest ter-
minéw wezszych. Wiedze o hiponimach mozna zdoby¢ z ontologii zewnetrznej lub
zbudowanej bezposrednio na stowach stownictwa kontrolowanego. To drugie podej-
Scie ma ta zalete, ze unika si¢ btedow i niejednoznacznosci podczas przechodzenia
miedzy stownictwem kontrolowanym a stownictwem ontologii.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze stosujac stownictwo kontrolowane uzyskuje
sie informacje pewna. Stosujac dodatkowo ontologie wydaje sie, ze mozna uzyskac
system dajacy petne lub przynajmniej o wiele petniejsze odpowiedzi, dzigki czemu
uzyskiwana informacja bytaby bardziej uzyteczna.

Obecnie biblioteczne stownictwa kontrolowane posiadaja przewaznie jedynie czes¢
hiperonimii to jest relacji termin szerszy — termin wezszy. Najczesciej dla haset nie
podaje si¢ hiperonimii, jesli wynikaja one z nazwy hasta. Na przyktad nie znajdziemy
w stowniku innej informacji o tym, ze hasto ,Siuksowie (Indianie)” jest hiponimem
hasta ,Indianie” niz informacja zawarta w tekscie pierwszego hasta. Tekst haset kon-
struuje si¢ wedtug okreslonych zasad nazywanych jezykiem haset przedmiotowych.
Wykorzystujac te zasady oraz hiperonimie jawnie zapisane w stowniku jestesmy w
stanie utworzy¢ wiekszos¢ hiperonimii, ktére rzeczywiscie istnieja miedzy pojeciami
reprezentowanymi przez hasta. Pozostate, brakujace relacje mozna by w przysztosci

dodaé recznie, tak aby otrzymaé petna ontologie.
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Budujac system oparty na bibliotecznym stownictwie kontrolowanym oraz na
ontologii, nie trzeba si¢ ogranicza¢ do wyszukiwania dokumentéw. Wydaje sig, ze
elementy te bedzie mozna wykorzysta¢ takze w takich zastosowaniach eksploracji
danych jak: hierarchiczne poszukiwanie zbioréw czestych, czy klasyfikacja, a takze
do obliczania innych statystyk.

Latwo zauwazy¢ analogie miedzy eksploracjg zasob6éw bibliotecznych a eksplo-
racja zasobow Internetu. Obie dziedziny maja ze soba wiele wspdlnego, jednak jed-
noczesnie zasoby biblioteczne posiadaja kilka cech utatwiajacych ich eksploracje.
Tematy publikacji bibliotecznych, w przeciwienstwie do dokumentéw w Internecie,
opisane sa stownictwem kontrolowanym. Wynika z tego kilka faktéw. Po pierwsze,
jak juz wspomniano, mozliwe jest uzycie podczas analizy ontologii. Dzieki istnieniu
zasad jezyka hasel przedmiotowych mozliwa jest analiza morfologiczna oraz skta-
dniowa hasta. Dzieki utworzeniu ontologii prawdopodobnie w przysztosci bedzie
mozliwa takze analiza semantyczna haset. W przeciwienstwie do Internetu jezyki
haset przedmiotowych istniejace w poszczegélnych krajach maja bardzo podobna
budowe. Czesto méwi sie o nich, ze sa kompatybilne z jezykiem Biblioteki Kon-
gresu, tak zwanym ,Library of Congress Subject Headings” [4]. Jezyk uzywany w
Polsce takze jest kompatybilny z LCSH i nazywa sie jezykiem KABA (,Katalogi
Automatyczne Bibliotek Akademickich”). Dzigki kompatybilnosci jezykéw wdroze-
nie systemu w bibliotekach innych krajow powinno by¢ stosunkowo tatwe.

Biblioteki cechujg si¢ mniejszym niz Internet rozmiarem danych w nich prze-
chowywanych oraz ich mniejsza ulotnoscia. Dzigki temu analiza oraz poprawianie
dzialania systemu powinno by¢ tatwiejsze. W bibliotekach mozna zastosowaé prost-
szy algorytm obliczania popularnosci dokumentu niz w Internecie. Wystarczy ja-
ko popularnosé¢ publikacji przyja¢ miare w pewien sposob zalezna od czestosci jej
wypozyczen przez czytelnikow. W wyszukiwarkach bibliotecznych, podobnie jak w
internetowych, do okreslania pozycji dokumentu mozna by stosowaé¢ personalizacje
uzytkownikéw. Wszystkie wymienione wspolne cechy oraz réznice moga sprawic, ze
y,Semantic Library Catalogue” powstanie szybciej niz Semantic Web.

Celem pracy magisterskiej byto zaprojektowanie i zaimplementowanie zastoso-
wan ontologii przede wszystkim do semantycznych analiz statystycznych tematy-
ki publikacji w bibliotekach. Efekty pracy powinny by¢ mozliwe do wdrozenia w
Wielkopolskiej Bibliotece Cyfrowej [14] opartej na platformie dLibra. Pierwszym
zadaniem na drodze do realizacji tego celu bylo zapoznanie si¢ z semantycznymi
funkcjami obecnie udostepnianymi przez biblioteki. Drugim zadaniem byto zapro-
jektowanie semantycznych statystyk tematyki publikacji w bibliotece, takich jak
znajdowanie tematow, na ktore wystepuje najwiecej ksiazek w bibliotece. Trzecim
zadaniem byto wybranie najbardziej interesujacych i mozliwych do realizacji algo-

rytméw oraz ich implementacja z wykorzystaniem istniejacej ontologii. Na koncu
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nalezalo oceni¢ wyniki dziata tych algorytmow.

Po przeanalizowaniu semantycznych funkcji oferowanych obecnie przez biblio-
teki oraz ustaleniu brakujacych funkcji, przyjrzano sie mozliwosci ich realizacji z
wykorzystaniem istniejacych obecnie ontologii. Okazato sie, ze nie istnieja polskie
ontologie!. Jednak okazalo sie, ze prawdopodobnie bedzie mozliwe przeksztalcenie
bibliotecznego stownictwa kontrolowanego w ontologie. Dlatego tez pojawito si¢ ko-
lejne zadanie wynikajace z trzeciego zadania z pierwotnego zbioru zadan. Byto nim
utworzenie miedzy hastami bibliotecznego stownictwa kontrolowanego KABA hi-
peronimii wynikajacych z jezyka hasel przedmiotowych i tym samym utworzenie
ontologii. Zadanie to mozna podzieli¢ na cztery podzadania. Po pierwsze nalezalo
przeanalizowa¢ stownik KABA oraz jezyk haset przedmiotowych KABA pod ka-
tem mozliwosci przeksztatcenia stownika w ontologie. Nastepnie nalezato zaprojek-
towa¢ algorytmy budowy nie podanych jawnie hiperonimii. Trzecim podzadaniem
bylo zaimplementowanie struktury programistycznej reprezentujacej stownik KABA
i umozliwiajacej wykonywanie na nim operacji analitycznych. Natomiast czwartym
podzadaniem byto wykorzystanie tej struktury do implementacji algorytmoéw budo-
wy niejawnych hiperonimii.

W trakcie realizacji trzeciego podzadania okazalo sig, ze stownik KABA zawie-
ra bardzo duzo btedéw. Wynikato to z tego, ze zawarto$¢ stownika KABA nigdy
nie byta komputerowo sprawdzana pod wzgledem poprawnosci. Dlatego dodatkowo
nalezalo wykry¢ btedy znajdujace sie w stowniku KABA.

Podsumowujac praca magisterska sktadata sie z nastepujacych zadan:

a) Analiza funkcjonalnosci systemu dLibra oraz innych bibliotek,
b) Zaprojektowanie przyktadowych semantycznych ulepszen (oryginalnie tylko ob-
liczania statystyk),
c) Konwersja stownika KABA do ontologii, a w tym:
i) Analiza jezyka hasel przedmiotowych KABA,
ii) Zaprojektowanie algorytméw budowania niejawnych hiperonimii,
iii) Implementacja reprezentacji programistycznej stownika KABA,
iv) Wykrycie btedéw w stowniku KABA,
v) Implementacja algorytméw budowania niejawnych hiperonimii,
d) Implementacja wyzej wymienionych ulepszen z wykorzystaniem ontologii,
e) Ocena uzyskanych wynikow.
Cztery glowne zadania z powyzszej listy wystepowaly w pierwotnym zbiorze za-
dan do zrealizowania. Natomiast konwersja stownika do ontologii i jej podzadania
wynikty z pierwotnego zbioru zadan.
Budowanie ontologii okazato sie tak duzym przedsiewzieciem, ze nie wystarczyto

czasu na implementacj¢ zaprojektowanych zastosowan zbudowanej ontologii.

! Pierwsze polskie ontologie zaczely byé¢ tworzone dopiero w 2007 roku bazujac na projekcie
WordNet.
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W rozdziale drugim opisano funkcje semantyczne oferowane obecnie w polskich
bibliotekach dzigki polskiemu centralnemu katalogowi przedmiotowemu NUKAT.
Przedstawiono takze niedogodnosci zwiazane z jego uzywaniem. W rozdziale trze-
cim opisano doktadniej katalog przedmiotowy, uzywane przez niego stownictwo kon-
trolowane, a takze koncepcje rozwiazania probleméw ukazanych w poprzednim roz-
dziale. W rozdziale czwartym przedstawiono projekt budowania ontologii na pod-
stawie stownictwa kontrolowanego oraz projekty jej zastosowan w bibliotekach. Na
poczatku rozdzialu zostal omdéwiony jezyk haset przedmiotowych KABA potrzeb-
ny do zbudowania ontologii. W rozdziale pigtym opisano architekture systemu oraz
stworzong w ramach pracy magisterskiej biblioteke programistyczng do pracy ze
stownikiem hasel przedmiotowych. W ramach biblioteki zaimplementowano miedzy
innymi nastepujace funkcje:

— import rekordéw stownika KABA zapisanych w formacie MARC,

— dzielenie nagtéwkow haset przedmiotowych na jednostki jezyka haset przed-

miotowych,

— wykrywanie btedéw w rekordach stownika KABA,

— obshuga specjalnych formatow ztozonych haset zawierajacych nazwy geogra-

ficzne,

— odmiana przez liczbe gramatyczna hasetl bedacych rzeczownikami,

— budowanie indeksu wszystkich form, jakie moga przyjmowacé hasta przedmio-

towe w innych hastach z nich ztozonych.
Biblioteka ta umozliwia w miare prosty sposob implementacje algorytmow tworzenia
powigzan hierarchicznych miedzy hastami. Implementacja tych algorytméw oraz
analiza ich dziatania opisana jest w rozdziale si6édmym. Pod koniec tego rozdziatu
opisano takze propozycje udoskonalenia zbudowanej ontologii oraz jej analize.

Ze wzgledu na obszernos¢ pracy magisterskiej w tekscie pominieto nastepujace
jej elementy:

— doktadny opis jezyka hasel przedmiotowych KABA (jest jedynie pobiezny),

— opis formatu MARC oraz opis biblioteki MARC4J do odczytu rekordow MARC,

— opis przebiegu importu stownika KABA, w tym szczegbltowy opis dzielenia

nagléwkéw na jednostki oraz opis metod wykrywania btedéw w rekordach
KABA i wykrytych btedéw,

— przeprowadzone analizy statystyczne zawartosci rekordéw KABA,

— opis platformy dLibra, Wielkopolskiej Biblioteki Cyfrowej oraz pakietu repre-

zentujacego i importujacego dane z tej biblioteki,

— opis analizatora morfologicznego SAM-95 oraz doktadny opis metody jego wy-

korzystania do odmiany rzeczownikoéw przez liczbe gramatyczna,

— projekt relacji hierarchicznych szczegblnego typu dla nazw geograficznych,

— doktadny opis ztozonosci pamieciowej i obliczeniowe].
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W trakcie pracy magisterskiej okazato sie, ze zastosowang strukture organizacji
wiedzy powinno si¢ raczej nazywacé tezaurusem a nie ontologia, cho¢ ich doktadne
definicje nie zostaly jeszcze ustalone. W dalszej czesci pracy bedzie uzywana nazwa

tezaurus.



Rozdzial 2
Biblioteki i katalogi przedmiotowe

W bibliotekach zasadniczo stosuje si¢ dwa podejscia do opisu tresci ksiazek w
celu utatwienia ich wyszukiwania: klasyfikacje oraz katalogi przedmiotowe.

Klasyfikacja to struktura hierarchiczna dziedzin wiedzy. Struktura taka organi-
zuje dziedziny o roznym poziomie szczegdltowosci. Na samej gorze klasyfikacji sg
dziedziny najbardziej ogolne na przyktad ,Nauka”, ponizej znajduja sie dziedziny
bardziej szczegblowe takie jak: ,Biologia”, ,II Wojna Swiatowa”, a na samym dole
sg dziedziny najbardziej szczegbétowe takie jak: ,Uktad pokarmowy” albo ,Bitwy
IT Wojny Swiatowej”. Cecha wyrézniajaca klasyfikacje jest ustrukturalizowanie po-
zwalajace na zlokalizowanie interesujacej nas dziedziny poprzez przejscie struktury
od goéry do dotu. Klasyfikacja jest przewaznie mato szczegdtowa, gdyz nie grupu-
je tematow czy poje¢ a jedynie ich klasy. Najczesciej stosowanymi klasyfikacjami
bibliotecznymi sa: Uniwersalna Klasyfikacja Dziesietna (UKD, ang. Universal Deci-
mal Classification, UDC) [16], Klasyfikacja Dziesietna Deweya (ang. Dewey Decimal
Classification, DDC) oraz Klasyfikacja Biblioteki Kongresu Stanéw Zjednoczonych
(ang. Library of Congress Classification, LCC).

Opisanie ksiazki przy pomocy klasyfikacji polega na przyporzadkowaniu jej do
klasy najlepiej opisujacej jej tematyke. Celem klasyfikacji jest umozliwienie odna-
lezienia ksigzek z interesujacej nas dziedziny. Dzieki istnieniu hierarchii dziedzin
mozemy odnalez¢ interesujaca nas dziedzine przegladajac hierarchie pojec.

7 kolei w katalogu przedmiotowym znajduja sie nie ogblne klasy, ale ogblne oraz
takze bardziej szczegdltowe tematy takie jak: ,Biologia”, ,Zapalenie zotadka i je-
lita”, ,Jelito Slepe”, ,Wojna $wiatowa (1939-1945)”,  Bitwa o Warszawe (1945)”.
Wyszukiwanie interesujacego nas tematu polega na znalezieniu jego hasta w indek-
sie alfabetycznym, a nie jak w klasyfikacji poprzez przegladanie hierarchii. Katalog
przedmiotowy dzieki swojej szczegdltowosci nadaje sie bardzo dobrze do doktad-
nego opisu tematu ksiazek i takie tez jest jedno z jego gtéwnych zadan. Drugim
zadaniem jest umozliwienie odnalezienia ksigzek na wybrany temat. Ze wzgledu

na swoja szczegétowos¢ w poszczegolnych krajach przewaznie istnieja tylko jeden
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lub dwa katalogi przedmiotowe. W Stanach Zjednoczonych uzywa si¢ katalogu Bi-
blioteki Kongresu (ang. Library of Congress Subject Headings, LCSH), we Francji
— katalogu RAMEAU. W Polsce najczesciej uzywa sie katalogu KABA (Katalogi
Automatyczne Bibliotek Akademickich). W Bibliotece Narodowej uzywa sie odreb-
nego katalogu — katalogu Biblioteki Narodowej. Niektére biblioteki specjalistyczne
posiadaja odrebne katalogi przedmiotowe zawierajace stownictwo dostosowane do
ich potrzeb. Na przyktad biblioteki medyczne na caltym Swiecie, w tym w Polsce,
korzystaja z katalogu nazywanego MeSH (Medical Subject Headings).

Opisanie ksigzki w katalogu przedmiotowym polega na przyporzadkowaniu jej
hasta opisujacego jej temat. W przypadku gdy nie ma takiego hasta w katalogu,
nalezy je utworzy¢. Hasta katalogu przedmiotowego czesto sa powiazane relacja-
mi hierarchicznymi i skojarzeniowymi. Ich celem jest przekierowanie czytelnika do
terminéw szerszych, wezszych lub podobnych w przypadku, gdy hasto wybrane w
indeksie alfabetycznym nie okresla tematu jaki miat na mysli czytelnik. W przeci-
wienstwie do klasyfikacji relacje hierarchiczne nie sa wykorzystywane do lokalizacji
hasel poprzez przechodzenie od géry do dotu. Jednym z powodéw takiego stanu musi
by¢ to, ze takie przejscie sktadatoby sie ze zbyt duzej liczby krokéw. Szczegdlowosé
katalogu przedmiotowego sprawia, ze relacje hierarchiczne i skojarzeniowe miedzy
jego hastami wykorzystuje sie jedynie w celach pomocniczych.

Klasyfikacja stosowana w Polsce jest UKD, jednak posiada ona mato pozioméw
szczegdlowosci 1 jest stosowana jedynie w mniejszych, nienaukowych bibliotekach.
Wobec tego praktycznie jedynymi strukturami organizacji tematyki ksigzek w Polsce
sg wspomniane dwa katalogi przedmiotowe. Jak juz napisano jeden z nich stosuje
si¢ dla zbiorow Biblioteki Narodowej. Drugi stosowany jest w pozostatych wickszych
bibliotekach naukowych i akademickich. Biblioteki cyfrowe takie jak Wielkopolska
Biblioteka Cyfrowa [14] oparta na platformie dLibra [2] ktére byty poczatkowym
obszarem zainteresowania w ramach pracy magisterskiej nie stosuja zadnych syste-
moéw organizacji wiedzy. Zapewne wynika to z faktu, ze ze wzgledu na matg liczbe
publikacji w nich przechowywanych potrzeba organizacji tematyki ksiazek nie byta
w nich do tej pory zauwazana. Wydaje si¢, ze w najblizszym czasie powinno sie to

zmienié.

2.1 Opis przedmiotowy publikacji

Kazda z ksiazek znajdujacych sie w bibliotece opisuje sie jednym lub kilkoma
hastami katalogu przedmiotowego [1]. Hasta te okreslaja temat ksiazki. Na przyktad
anglojezyczna ksigzka ,No lights, no sirens”, bedaca biografig policjanta patroluja-
cego ulice Nowego Jorku, opisana jest trzema hastami:

Cea, Robert (1961- ) — pamietnik
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Korupcja w policji — Stany Zjednoczone

Przemoc policyjna — Stany Zjednoczone
gdyz przede wszystkim opisuje korupcje i przemoc w policji. Pierwsze hasto wy-
stepuje dlatego, ze Robert Cea jest do$¢ znang osoba. W opisie ksiazek powinny
pojawi¢ si¢ hasta dla wszystkich gtéwnych i pobocznych tematéw pojawiajacych sie
w ksiazce. Wszystkie hasta ktérymi opisane sa ksiazki zindeksowane sg w katalogu
przedmiotowym ksigzek. Dzieki temu mozliwe jest odnalezienie wszystkich ksigzek
na dany temat — na przyktad o korupcji w policji. Wystarczy odnalez¢ w katalogu
przedmiotowym karte szukanego hasta i przejrze¢ karty wszystkich ksigzek, ktére sg
umieszczone za karta hasta. Katalogi komputerowe (OPAC) nie réznia si¢ sposobem
dziatania od katalogow tradycyjnych. Zmienit sie w nich jedynie nos$nik informacji
z kart na rekordy.

Ze wzgledu na duza liczbe haset w katalogu konieczne byto wprowadzenie regut
okreslajacych sposob budowy haset. Bez nich forma szukanego hasta bytaby trudna
do przewidzenia przez szukajacego go czytelnika i tym samym odnalezienie hasta w
alfabetycznym indeksie byloby utrudnione. Reguly te nazywaja sie jezykiem hasel

przedmiotowych i zostang omoéwione w rozdziale trzecim.

2.2 Niedostatki katalogu przedmiotowego

Uzywanie katalogow przedmiotowych w ich obecnym stanie czesto jest ucigzliwe
z dwoch powoddéw opisanych ponizej.

Co sig stanie jesli sprobujemy odnalez¢ wszystkie ksiazki, ktore poruszaja tema-
tyke policjantéw? Postepujac tak jak poprzednio, czyli znajdujac hasto dotyczace
policjantow oraz przegladajac wszystkie ksigzki nim opisane, uzyskamy jedynie liste
ksigzek traktujacych ogolnie o policjantach. Natomiast nie znajdziemy ksigzek na
takie tematy jak: ksztalcenie policjantéw, policjantki, etyka zawodowa policjantow
a w tym: przemoc i korupcja w policji; gdyz tematy te maja osobne karty. Na liscie
ksigzek na temat policji nie znajdziemy wiec bardzo znanej ksiazki biograficznej
Roberta Cea. Aby znalezé wszystkie ksigzki o policjantach, musimy odnalez¢ w ka-
talogu wszystkie hasta bedace terminami wezszymi hasta ,,Policjanci”, a nastepnie
przejrzed liste ksiazek o tych hastach, co moze zaja¢ bardzo duzo czasu. Pierwszym
problemem moze by¢ okreslenie wszystkich haset bedacych terminami wezszymi in-
teresujacego nas hasta. Aby to zrobi¢, powinnismy przejrze¢ w katalogu wszystkie
hasta sasiadujace alfabetycznie z interesujacym nas hastem. Niektore z nich moga
by¢ terminami wezszymi, na przyktad hasta: ,Policjanci — ksztatcenie” lub ,Poli-
cjanci — deontologia”. Jesli hasto ma terminy wezsze ,oddalone alfabetycznie” od
niego, to wpisuje sie je na karcie hasta, podajac tym samym bezposrednio jego hipo-

nimy. Drugim problemem jest to, ze musimy zlokalizowa¢ te hasta (co zajmuje duzo
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czasu zar6wno w kartkowym jak i komputerowym katalogu) oraz przejrzeé listy ksia-
zek, czesto duplikujace sie wzajemnie. Dodatkowo procedure ta nalezy powtorzyc,
jesli jeden z odnalezionych terminéw wezszych sam posiada inne terminy wezsze.
Opisana procedura szukania zajmuje przewaznie do$¢ duzo czasu.

Jesli juz nawet znajdziemy wszystkie ksigzki na interesujacy nas temat, to ktéora z
nich powinnismy wybraé¢? Jedna z mozliwosci jest ztozenie zamdwienia na wszystkie
ksigzki, przejrzenie ich zawartosci oraz wybranie kilku z nich, ktére wypozyczymy
i sprobujemy przeczyta¢. Prawdopodobnie ze wzgledu na ograniczenie liczby zama-
wianych ksigzek nie bedziemy mogli zaméwié¢ wszystkich ksiazek. Koniecznym moze
by¢ kilkukrotne sktadanie zamoéwien na mniejsza liczbe ksiazek. Bylibysmy w o wie-
le prostszej sytuacji, gdybysmy wiedzieli, ktore z ksiazek na interesujacy nas temat
sg warte wypozyczenia. Taka informacje mozna by uzyskaé¢ z historii wypozyczen
ksigzek — ksigzki czesciej wypozyczane w przesztosci sg prawdopodobnie ciekawsze
od pozostatych.

Opisane wady nie mogty by¢ naprawione w katalogach kartkowych. Natomiast
katalogi komputerowe pozwalaja na automatyczne przetwarzanie danych przez kom-
puter, mimo tego ze nie jest to obecnie stosowane w bibliotekach. Komputer, wyko-
rzystujac umiejetnosci semantyczne oraz przetwarzania jezyka naturalnego, mogtby
wykonywaé ucigzliwe operacje, ktore do tej pory musiat wykonaé czytelnik. Wymie-
nione metody sg czesto stosowane w Internecie do organizacji wiedzy. Koncepcja ta

zostanie szczerzej przedstawiona w nastepnym rozdziale.



Rozdziat 3

Transformacja stownika haset do

tezaurusa

W aktualnym rozdziale zostanie oméwiona koncepcja rozwigzania opisanych w
poprzednim rozdziale niedostatkéw bibliotecznego katalogu przedmiotowego poprzez
zbudowanie dla niego tezaurusa. Tezaurus w poréwnaniu do stownictwa kontrolowa-
nego jest krokiem naprzod w kierunku organizacji wiedzy dzigki zawieraniu powigzan
semantycznych (hierarchicznych i skojarzeniowych) miedzy hastami. Dzieki niemu
komputer odciazy czytelnika od wykonywania czasochtonnych operacji logicznych
podczas postugiwania sie bibliotecznym katalogiem przedmiotowym.

Na poczatku zostanie szczegdtowo omowiony katalog przedmiotowy oraz jego
podstawowa czesé¢ — stownik. Nastepnie zostang oméwione relacje hierarchiczne obec-
nie istniejace w katalogu przedmiotowym i rézne systemy organizacji wiedzy. Po
podaniu wymienionych informacji zostanie przedstawiona koncepcja rozwigzania.
Na koncu zostang podane inne mozliwe problemy, jakie mozna rozwigza¢ w opisany

Sposob.

3.1 Kartoteka hasel przedmiotowych i

formalnych

Katalog przedmiotowy sktada si¢ z kartoteki haset przedmiotowych (khp) oraz
list ksigzek opisanych poszczegdlnymi hastami [3]. W kartotece hasel przedmioto-
wych zapisane sg wszystkie hasta, ktérych mozna uzywaé do opisu ksigzek. Oprocz
katalogu przedmiotowego w bibliotece istnieja takze katalogi umozliwiajace odnale-
zienie ksigzki po jej tytule lub autorze. Takie katalogi wykorzystuja kartoteke haset
formalnych (khf). Formalno$é oznacza, ze hasta nie dotyczaca przedmiotu ksiazki
a jej opisu formalnego (autor, tytul, instytucje bedace autorem zbiorowym). Ce-

cha formalna jednej z ksigzek moze stac¢ sie cechg przedmiotows innej. Na przyktad
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istnieje wiele ksigzek napisanych przez Adama Mickiewicza. ,,Adam Mickiewicz” be-
dzie wiec hastem w kartotece hasel formalnych, umozliwiajacym odnalezienie tych
ksiazek po ich autorze. Jednak w bibliotece znajduje si¢ tez troche ksiazek na temat
osoby Adama Mickiewicza (na przyklad o jego zyciu lub tworczosei). A wiec ,,Adam
Mickiewicz” bedzie tez hastem w kartotece haset przedmiotowych. Podobnie tytut
,Biblia” bedzie zaréwno hastem kartoteki haset formalnych jak i przedmiotowych.
Jesli pewne hasto wystepuje w obu kartotekach, to jego postac jest taka sama — méowi
sie, ze hasta obu kartotek sa ujednolicone a same kartoteki spojne. Obie kartoteki
tworzg wspolnie jedng kartoteke, ktora w systemie KABA nazywa sie Centralng Kar-
toteka Haset Wzorcowych (CKHW). W dalszej czeséci pracy bedzie nas interesowala
jedynie kartoteka hasel przedmiotowych, jednak bedziemy uwzglednia¢ wystepujace
w niej ujednolicone tytuty dziet i hasta osobowe.

W czerwcu 2006 roku kartoteka haset przedmiotowych systemu KABA zawiera-
ta okoto 1,3 miliona rekordow, podczas gdy w grudniu 1999 roku jeszcze tylko 320
tysiecy rekordow. Interfejs WWW kartoteki hasel przedmiotowych systemu KABA
umozliwia takze dostep do kartoteki hasel przedmiotowych Biblioteki Narodowe]
oraz polskiego katalogu MeSH, cho¢ w niniejszej pracy nie bedziemy sie nimi zaj-
mowac.

Kartoteka haset przedmiotowych ma za zadanie zindeksowanie wszystkich haset
uzytych lub przygotowanych do uzycia w opisie ksiazek. Jej rolg jest umozliwienie
zbudowania indeksu tych haset i ich wyszukiwania przez czytelnika. Jednak jak juz
wcezesniej wspomniano, ze wzgledu na bardzo duzy rozmiar khp wyszukiwanie haset
nie byloby mozliwe, gdyby nie tworzono ich wedtug pewnych regut. Jedng z pod-
stawowych zasad jezyka hasel przedmiotowych jest tworzenie hasel o nastepujacej
budowie:

Hasto podstawowe (temat hasta) — pierwsze wyszczeg6lnienie znaczenia tematu

[ drugie wyszczegdlnienie znaczenia tematu, ...J.
Na przyktad ksigzka omawiajaca korupcje w policji niezaleznie od kraju bedzie
opisana hastem ,Korupcja w policji”, natomiast ksigzka ograniczajgca omowienie
korupcji w policji do Polski bedzie opisana hastem podstawowym z tak zwanym
okreslnikiem: ,Korupcja w policji — Polska”. Okreslniki mogg ograniczaé¢ podsta-
wowy temat miedzy innymi do okreslonego miejsca, czasu lub dowolnego pojecia
jak w hasle: ,Aeronautyka — przyrzady”. Hasta bedgce pojedynczymi tematami lub
okreslnikami nazywane sg hastami prostymi, natomiast hasta ztozone z tematu i
okreslnika, albo tez z kilku potaczonych okreslnikow nazywane sg hastami rozwinie-

tymi.
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3.2 Stownik hasel przedmiotowych

Jadrem i najwazniejszg czesScig kartoteki hasel przedmiotowych jest stownik ha-
set przedmiotowych (shp), zwany takze stownikiem jezyka hasel przedmiotowych lub
kartoteka haset wzorcowych. Wszystkie trzy wyrazy: ,stownik”, | jezyka” i ,wzorco-
wych” podpowiadaja role tej kartoteki. Stownik haset przedmiotowych stanowi lek-
syke dla jezyka hasel przedmiotowych. Stanowi on zaséb stownictwa (pojedynczych
tematow 1 okre$lnikéw), na podstawie ktérego mozna tworzy¢ hasta rozwiniete. Jest
on wiec jak stownik jezyka naturalnego, na podstawie ktorego mozna tworzy¢ zda-
nia, uzywajac do tego jezyka naturalnego. Do shp nalezy tez mata czesé wszystkich
hasel rozwinietych (tak zwane hasta rozwinigte stownikowe). Powdd ich nalezenia
do shp zostanie podany p6zniej. Natomiast do reszty khp (to znaczy bez shp) na-
leza jedynie hasta rozwiniete. Przykltadowo hasto ,Korupcja w policji” nalezy do
shp, ale juz hasto ,,Korupcja w policji — Stany Zjednoczone” nalezy jedynie do khp.
Wyraz ,wzorcowych” w nazwie ,kartoteka haset wzorcowych” oznacza, ze hasta te
stanowig pewne wzorce, z ktérych mozna budowa¢ hasta rozwinigte.

W czerwcu 2006 roku stownik haset przedmiotowych zawierat okoto 112 tysiecy
haset, podczas gdy w 2000 roku — jedynie okoto 40 tysiecy hasel. Stownik haset
przedmiotowych zawiera dos¢ bogate stownictwo, co widac¢ chociazby po liczbie haset
w nim zawartych.

Analizujac cechy kartoteki haset przedmiotowych wystarczy ograniczy¢ sie do
jej stownika oraz jezyka. Stownik zostanie opisany bardziej szczegdélowo ponizej,
natomiast jezyk — w rozdziale czwartym.

Hasta przedmiotowe sg stownictwem kontrolowanym. Kontrolowanie stownictwa
oznacza, ze w opisie ksiazek oraz w hastach rozwinigtych mozna uzywac tylko tych
haset, ktore wezesniej zostaty zatwierdzone przez odpowiednig instytucje zarzadza-
jaca stownikiem. Dla katalogu KABA taka instytucja jest NUKAT (Narodowy Uni-
wersalny Katalog Centralny) [8]. Kazde kontrolowane hasto musi mieé¢ jednoznaczna
i niepowtarzalng definicje. Jesli uzyty wyraz w jezyku naturalnym ma wiecej niz jed-
no znaczenie, nalezy po nim doda¢ tak zwane dopowiedzenie, czyli nazwe dziedziny
w nawiasach, tak aby hasto jednoznacznie identyfikowato pojecie. Na przyktad w
stowniku KABA istnieja nastepujace hasta: Rak (choroba)” dla okreslenia nowo-
tworu oraz ,Rak (astrologia)” dla okreslenia gwiazdozbioru (zwierzeta okreslone sa
przez hasto ,Raki”). Jesli dane hasto moze by¢ okreslone takze przez inne wyrazy,
to podaje je sie jako warianty hasta (tak zwane terminy odrzucone) i zapisuje w je-
go rekordzie. Na przyklad wariantem hasta ,Rak (choroba)” jest termin odrzucony
s,Nowotwory ztosliwe”.

Rekord hasta zawiera takze nastepujace informacje:

— typ hasta: hasto moze by¢ nazwa pospolita, miejsca (geograficzna), nazwa oso-

by, instytucji, wydarzenia (tak zwanej imprezy) lub tytutem publikacji (nazw
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pospolitych i geograficznych jest najwiecej), a takze jednym z czterech okresl-
nikéw: rzeczowym, geograficznym, chronologicznym lub formy,

— opis znaczenia hasta w jezyku naturalnym,

— hasto synonimiczne w stowniku LCSH i/lub RAMEAU,

— relacje skojarzeniowe do innych haset,

— hiperonimy i hiponimy nie wynikajace z jezyka haset przedmiotowych,

— czasem tekst w sformalizowanym jezyku naturalnym wskazujacy na niektore

hiponimy nie podane jawnie (tak zwany odsylacz orientacyjny uzupelniajacy).
Rekordy haset sa zapisywane w formacie MARC [10, 5].

Stownik KABA jest kompatybilny ze swoim amerykanskim oraz francuskim od-
powiednikiem, co oznacza, ze ma on analogiczng strukture. Dzieki temu dla wielu
haset KABA istnieja powiazania z synonimami w stowniku LCSH i RAMEAU.

Relacje skojarzeniowe oraz hiperonimy i hiponimy (zwane tez terminami szer-
szymi i wezszymi) kieruja do hasel semantycznie skojarzonych z aktualnym hastem.
Jest to pomocne w przypadku, gdy wybraliSmy hasto ktére nie odpowiada doktad-
nie interesujacemu nas tematowi albo tez w przypadku, gdy w ogoéle nie bylismy
w stanie znalezé przy pomocy alfabetycznego indeksu odpowiedniego hasta. Przy-
ktadowo hasto ,,Policjanci” posiada termin szerszy ,,Policja”’, wezszy: ,,Policjanci —
deontologia” oraz skojarzony: ,,Detektywi”.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze w rekordzie zapisane sg jedynie hiperonimy i
hiponimy, ktore nie wynikaja z jezyka haset przedmiotowych. Na przyktad w hasle
,Policja” nie znajdziemy informacji o tym, ze posiada ono termin wezszy ,,Policja
— uprawnienia”. Wynika to z faktu, ze ostatnie hasto jest stownikowym hastem
rozwinietym i relacja do niego wynika z jedynej dotad opisanej reguty jezyka hasel
przedmiotowych.

Hasta zapisane w stowniku powiazane sa przez okoto 70 tysiecy hiperonimii.

Wspomniane przed chwilg hasto rozwiniete jest dobrym przyktadem hasta rozwi-
nietego stownikowego. Hasta rozwiniete dodawane sg do stownika wtedy, gdy wiaza
sie semantycznie z jednym z hasel w sposéb nie wynikajacy z jezyka haset przedmio-
towych. Przyktadowo hasto ,Policja — uprawnienia” jest terminem szerszym hasta
stownikowego ,Kontrola tozsamosci” oraz terminem wezszym hasta ,Bezpieczen-
stwo panstwa”. Poniewaz relacje te nie wynikajg z jhp, to hasto zostalo dodane do

stownika mimo tego, ze jest rozwinicte.

3.2.1 Typy haset

Kazde hasto ma okreslony typ w celu tatwiejszego okreslenia jego znaczenia.
Hasto moze by¢ tematem, tematem rozwinigtym jednym lub wicksza liczba okresl-
nikéw, a takze pojedynczym okreslnikiem lub hastem ztozonym z kilku okredlnikow.

Okreslniki nalezace do shp nazywane sg okreslnikami swobodnymi, gdyz mozna je
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taczy¢ z wieloma hastami. W przeciwienstwie do nich niektére hasta moga by¢ roz-
winiete okre$lnikami specyficznymi dla tych haset rozwinietych i nie wystepujacymi
w innych hastach. Okreslniki takie nazywane sg okreslnikami zwigzanymi z pewnym
hastem rozwinigtym. Zdefiniowane sg one nie w osobnym rekordzie, a w rekordzie
hasta rozwinictego w ktérym wystepuja.

Z kolei temat moze zawieraé jeden lub wiecej podtematéow (a wiec sktadaé sie
z tematu nadrzednego i tematéw podrzednych). Przyktadem jest hasto Polska.
Polskie Sity Powietrzne. 316 Dywizjon Mysliwski Warszawski” okreslajace jeden z
dywizjonéw Wojska Polskiego. Elementy tematu ztozonego oddzielone sg od siebie
kropkami.

Typ catego hasta okreslany jest w nastepujacy sposob:

— jesli hasto zawiera temat (zlozony lub pojedynczy), to typ haslta jest réwny

typowi ostatniego elementu tematu,

— jesli hasto zawiera tylko okreslniki, to typ hasta réwny jest typowi pierwszego

okreslnika.

Stownik hasel przedmiotowych zawiera okoto 112 tysiecy hasel, w tym okoto 49
tysiecy nazw pospolitych (lacznie ze stownikowymi hastami rozwinietymi okreslni-
kiem geograficznym lub chronologicznym), 19 tysiecy nazw geograficznych, 10 tysie-
cy nazw instytucji, 27 tysiecy nazw osobowych, 500 nazw wydarzen oraz 2 tysiace
tytutéw najwazniejszych publikacji. Zawiera rowniez okoto 4500 okreslnikéw w tym:
okoto 3500 okreslnikéw rzeczowych, jeden okreslnik geograficzny, okoto 300 okresl-
nikow chronologicznych oraz 760 okreslnikéw formy. Powod wystepowania jedynie
jednego okredlnika geograficznego zostanie podany podczas opisu jezyka haset przed-
miotowych.

W tabeli 3.1 podano nieoczywiste informacje o poszczegdlnych typach oraz przy-

ktadowe hasta.

3.2.2 Zawartosé¢ stownika

Hasta tworzone sa przewaznie wtedy, gdy istnieje ksiazka o odpowiednim te-
macie. Oznacza to, ze zawartos¢ stownika odpowiada aktualnemu stanowi rozwoju
wiedzy. Kazde hasto znajdujace sie w stowniku jest na tyle wazne, ze mozna mu
poswieci¢ przynajmniej czes¢ ksigzki.

Hasta opisuja zaréwno tematy ogdlne — na przyktad ,Nauki spoteczne” jak i
szczegbtowe — na przyktad ,,Wykrywacze ktamstw”. Hasta szczegdtowe powinny by¢é
powiazane relacjami hierarchicznymi poprzez hasta posrednie z hastami na tematy
ogb6lne. Na rysunku 3.1 przedstawiono okoto 50 hasel powigzanych tematycznie z
hastem , Policja” oraz hiperonimy tego hasta az do hasta ogélnego ,Nauki spotecz-

99

ne .
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Tabela 3.1: Typy haset

Typ hasta Uwagi Przyktadowe
hasta

nazwa pospolita Pancerniki (ssa-
ki)

nazwa geogra- Polska

ficzna

nazwa korpora- | nazwa wtlasna opisujaca instytucje; temat mo- | Politechnika

tywna ze by¢ ztozony z nazw korporatywnych nad- | Poznanska

rzednych i podrzednych np. ,,Polska. Polskie
Sity Powietrzne. 316 Dywizjon My$liwski War-
szawski”; pierwszy element nazwy korpora-
tywnej moze by¢ elementem geograficznym

nazwa wydarze-

temat moze by¢ ztozony z wydarzen nadrzed-

Kongres kardio-

nia nych i podrzednych logow
nazwa osobowa Sienkiewicz,
Henryk
tytut tytut dzieta; moze by¢ tematem prostym, ale | Sienkiewicz,
najczesciej jest ztozonym — ostatni element jest | Henryk. Potop;
tematowy a pierwszy osobowy, korporatywny | Biblia
lub wydarzenia
okreslnik  rze- | zaweza dziedzine pojecia okreslonego w tema- | — zastosowanie
CZOWY cie w przemysle
okreslnik chro- | zaweza czas pojecia okreslonego w temacie — 1890-1930
nologiczny
okreslnik formy | okresla, ze w hasle interesuja nas publikacje | — encyklopedie
okreslonego typu z podanej w temacie dzie-
dziny
okreslnik  geo- | zaweza miejsce pojecia okreslonego w temacie | — Polska
graficzny

3.3 Systemy organizacji wiedzy

W punkcie tym zostang przedstawione nastepujace systemy organizacji wiedzy

(SOW, ang. Knowledge Organization Systems): stownictwo kontrolowane, taksono-

mia, tezaurus i ontologia.

Definicja stownictwa kontrolowanego zostata podana juz wczeéniej. Stownictwo

kontrolowane jest najprostszym z wymienionych SOW. Jego gtéwnymi cechami sg
jednoznacznos¢ stownictwa oraz relacje jedynie do synoniméw. Taksonomia to stow-
nictwo kontrolowane posiadajace relacje hiperonimii. Tezaurus to taksonomia po-
siadajaca takze inne semantyczne relacje, na przyktad skojarzeniowe. Ontologia jest
tezaurusem, w ktorym hasta reprezentuja poszczegdlne pojecia realnego Swiata w
ten sposob, ze opisuja takze ich cechy. Na przyktad dla pojecia jabtka w ontologii
podany jest takze jego ksztalt. Ontologia powinna by¢ w miare wiernym odzwier-

ciedleniem wiedzy o realnym swiecie.
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Na podstawie powyzszych definicji widaé, ze stownik haset przedmiotowych jest
jedynie stownictwem kontrolowanym. Cho¢ posiada on wszystkie rodzaje relacji wy-
stepujacych w tezaurusie, to jedynie czes¢ hiperonimii jest w nim zapisana w postaci
jawnej. Jednak poniewaz pozostate hiperonimie wynikaja z jezyka hasetl przedmio-
towych, to czytelnik przegladajacy katalog przedmiotowy postrzega stownik jako

tezaurus, tworzac samemu niejawne hiperonimie.

3.4 Koncepcja rozwigzania

Jak wczesniej napisano tworzenie przez czytelnika niejawnych hiperonimii jest
czasochtonne. Dlatego bardzo duzym utatwieniem bytoby automatyczne budowa-
nie niejawnych hiperonimii przez komputer i tym samym automatyczne tworzenie
tezaurusa ze stownictwa kontrolowanego.

Niejawne hiperonimie wynikaja z regut jezyka hasetl przedmiotowych. Wigkszos¢
z tych regul zostata ustalona w ten sposob, aby utatwi¢ wyszukiwanie haset w in-
deksie alfabetycznym poprzez grupowanie w nim hasel o zblizonym znaczeniu. W
nastepnym rozdziale zostanie oméwiony jezyk hasel przedmiotowych oraz jego re-
guty pozwalajace na zbudowanie niejawnych hiperonimii.

Po zbudowaniu tezaurusa takiego jak ten przedstawiony na rysunku 3.1, mégltby
on by¢ prezentowany czytelnikowi i wykorzystany w szeregu zastosowan.

W wyszukiwarce ksigzek tezaurus mozna by zastosowaé¢ w nastepujacy sposob.
Na poczatku przy pomocy tezaurusa znajdowatloby sie wszystkie terminy wezsze
(rekurencyjnie) hasta ktérym interesuje sie czytelnik biblioteki. Nastepnie dla ory-
ginalnego hasta oraz wszystkich znalezionych jego terminéw wezszych znajdowatoby
sie liste ksigzek opisanych nimi. Listy te scalatoby si¢ w jednag liste, usuwajac ksiazki
duplikujace sie. Scalong liste prezentowano by czytelnikowi. Dodatkowo ksiazki na
tej liScie mozna by posortowa¢ malejaco wedtug czestosci ich wypozyczen w prze-
sztodci. Dzigki temu uzyskalibySmy automatycznie liste interesujacych czytelnika
ksiazek, na poczatku ktorej znalaztyby sie najpopularniejsze z nich, czyli prawdo-

podobnie takze najciekawsze dla czytelnika.

3.5 Inne mozliwe zastosowania tezaurusa

Oproécz wykorzystania tezaurusa w wyszukiwarce ksigzek mozna go takze wyko-
rzystaé w dwoch innych zastosowaniach. Po pierwsze tezaurus moze by¢ wykorzy-
stany do hierarchicznego przegladania stownika KABA i tym samym semantycznego
wyboru interesujacego nas hasta w przeciwienstwie do obecnie stosowanego wybo-
ru alfabetycznego przy pomocy indeksu. Drugim zastosowaniem tezaurusa mogloby

by¢ przeprowadzanie analiz statystycznych tematéw ksigzek przechowywanych w
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INNE MOZLIWE ZASTOSOWANIA TEZAURUSA
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Interakcja z
uzytkownikiem Semantic Library
Catalogue:
- przegladarka
Stownik KABA A - wyszukiwarka
(stownictwo Y .| Tezaurus P - analizy statystyczne
kontrolowane, KABA |
MARC)
Elementy
Semantic Web
Reguty tworzenia
niejawnych hiperonimii Analizator \
A morfologiczny Globalne oraz lokalne
SAM serwisy takie jak flickr

Sktadnia jhp

Rysunek 3.2: Schemat tworzonego systemu komputerowego. Utworzenie systemu bedzie
polegato na konwersji stownika KABA do tezaurusa, a nastepnie wykorzystaniu tego ostat-
niego w szeregu zastosowarn.

bibliotece. Na przyktad moglibysmy analizowaé¢ na jakie tematy jest najwiecej ksig-
zek w bibliotece lub na jakie tematy wypozycza sie najwiecej ksiazek. Powyzsze
zastosowania tezaurusa zostana szerzej oméwione w nastepnym rozdziale.
Tezaurus mogtby by¢ zastosowany nie tylko do organizacji tresci w bibliotekach,
ale takze innych zbioréow wiedzy na przyktad catego Internetu jak i jego czesci na
przyktad w serwisie flickr.
Na rysunku 3.2 przedstawiono koncepcje rozwigzania niedoskonalosci obecnych

katalogéw przedmiotowych oraz zastosowania projektowanego katalogu.



Rozdziat 4

Projekt

W tym rozdziale zostanie przeprowadzona analiza mozliwosci utworzenia niejaw-
nych hiperonimii, przewidywanych probleméw z tym zwigzanych, a takze zostana
wybrane najlepsze z mozliwych rozwigzan. Aby tego dokona¢ na poczatku potrzebna
bedzie szczegdlowa analiza jezyka haset przedmiotowych KABA. Nalezy przeanali-
zowal zarowno reguly jezyka jawnie podane w literaturze, jak i te nie opisane do tej
pory a wynikajace jedynie z praktyki Centrum NUKAT. Te ostatnie reguty niestety
musiaty by¢ odkrywane indukcyjnie podczas analizy statystycznej stownika KABA.

Na koncu zostang przedstawione projekty zastosowan tezaurusa KABA.

4.1 Jezyk hasel przedmiotowych KABA

Jezyk haset przedmiotowych (jhp) okresla zasady budowy tekstu terminu przy-
jetego oraz terminéw odrzuconych hasta, czyli tak zwanych nagtéwkow hasta [3].
Nagtowek hasta sktada sie z tematu hasta i opcjonalnie z okreslnikow wyszczegol-
niajacych znaczenie hasta. Okreslniki moga by¢ rzeczowe (nazwy pospolite), geogra-
ficzne, chronologiczne oraz formy. Zaréowno tematy jak i okreslniki moga posiadaé
dopowiedzenia objasniajgce dziedzine pojecia, gdy nie jest ona oczywista. Dopo-
wiedzenie moze by¢ nazwa pospolita lub geograficzng. Temat moze by¢ ztozony z
kilku podtematéw. Kazdy z tematéw (podtematéw) oraz okreslnikow nazywany jest
leksemem.
Ponizej podano przyktad hasta z dwoma okre$lnikami (geograficznym i chrono-
logicznym) oraz tematem zawierajacym dopowiedzenie pospolite:
Dowdéd (prawo karne) — Polska — 19 w.
Hasto to dotyczy tematyki dowodéw uzywanych w sledztwach kryminalnych w Pol-
sce w XIX wieku. Innym przyktadem jest hasto z jednym okreslnikiem rzeczowym:
Policjanci — ksztatcenie
dotyczace tematyki ksztatcenia policjantow. Uzyte w hastach tematy i okreslniki

powinny by¢ terminami przyjetymi, natomiast dopowiedzenia moga by¢ takze ter-

29
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minami odrzuconymi.

Okreslniki. W hasle moze wystepowac kilka okreslnikéw rzeczowych i formy, jed-
nak nie wiecej niz jeden okreslnik geograficzny i chronologiczny. Wyjatkiem jest ha-
sto: ,Ukraincy — Polska — przesiedlenie — Zwigzek Radziecki”, w ktorym wystepuja
dwa okreslniki geograficzne okreslajace odpowiednio miejsce poczatkowe i docelo-
we. Okreslniki powinny by¢ podane w nastepujacym porzadku: okreslniki rzeczowe,

okreslnik geograficzny, okredlnik chronologiczny, okredlniki formy.

Kompaktowanie dwustopniowych okreslnikéw geograficznych. Na potrze-
by pracy uproszczono jezyk KABA, ktory oryginalnie zapisywal nazwy geograficzne
w postaci dwoch okreslnikow geograficznych. Taki hierarchiczny okreslnik, w kto-
rym naprzoéd wystepowalta nazwa kraju, a potem nazwa obiektu geograficznego byt
pomocny w alfabetycznym grupowaniu haset. W przegladarce semantycznej funkcja
grupowania alfabetycznego powinna by¢ zastgpiona grupowaniem semantycznym.
Dzigki temu mozna uprosci¢ jezyk i zamiast pisa¢ ,,Koscioty — Polska — Poznan”
mozna napisaé¢ ,,Koscioty — Poznan (Polska)”. Jest to o tyle wygodne, ze w stowni-

ku istnieje hasto ,Poznan (Polska)”, a nie ,Polska — Poznan”.

Hasta rozwiniete, okreslniki zwigzane. Nagtowek nazywany jest prostym, je-
sli sktada si¢ tylko z tematu lub okreslnikéw; natomiast jesli sktada si¢ z tematu i
okreslnikéw, to nazywany jest rozwinietym.

Okreslniki swobodne definiowane sa w osobnym rekordzie i moga by¢ taczone z tema-
tami wielu lub jednej kategorii semantycznej. Natomiast okreslniki zwigzane moga
by¢ potaczone jedynie z tematem hasta rozwinietego w ktérym zostaty zdefiniowane.

Okreslniki zwigzane nie sa definiowane we wtasnym rekordzie.

Dopowiedzenia. Dopowiedzeniem jest czesé tekstu leksemu nagtéwka umieszczo-
na w nawiasach okraglych. Nagtéwek moze mie¢ jeden lub wiele leksemow, a kazdy z
leksemow moze mie¢ jedno lub kilka dopowiedzen lub nie mie¢ ich wcale. Dopowie-
dzenia mogag by¢ kwalifikujace, lokalizujace geograficzne lub lokalizujace czasowe.
W jednym leksemie moze by¢ kilka dopowiedzen lokalizujacych geograficznych, jesli
leksem dotyczy wiecej niz jednej lokalizacji geograficznej. Dopowiedzenie lokalizu-
jace geograficzne najczesciej jest hierarchiczne, to znaczy sktada sie z dwoch lub
trzech nazw geograficznych bedacych ze sobg w relacji hierarchicznej.

Ponizej dla przyktadu podano hipotetyczne jednoleksemowe hasto korporatywne
zawierajace jedno dopowiedzenie lokalizujace czasowe, dwa hierarchiczne dopowie-
dzenia lokalizujace geograficzne oraz jedno dopowiedzenie kwalifikujace:

Word Peace Congress (1949 ; Paryz, Francja / Praga, Czechostowacja ; kongres)
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Dopowiedzenia moga mie¢ role rozrozniajaca znaczenia haset wieloznacznych lub tez
objasniajaca znaczenia wyrazen jednoznacznych, jednak mogacych budzi¢ watpliwo-
Sci. Na przyktad w hasle ,,Pancerniki (ssaki)” dopowiedzenie ma role rozr6zniajaca,

7

natomiast w hasle Siuksowie (Indianie)” ma role objasniajaca.

Nazwy zaleznosciowe. Sam temat moze czasem przedstawia¢ zwigzek miedzy
dwoma innymi tematami. Na przyktad hasto ,Policja i prasa” oznacza relacje miedzy
policja i prasa; hasto ,Telewizja i dzieci” stosuje si¢, gdy ma si¢ na mysli wzajemny
wplyw telewizji i dzieci; a hasto ,Literatura i informatyka” stosuje sie do tematu
wptywu informatyki na tworczosé literacka. Hasta zaleznosciowe sktadaja sie dwoch

7

haset (np. ,Policja” i ,Prasa”) potaczonych spéjnikiem ,i”.

Nazwy wielowyrazowe. Tematy oraz okreslniki hasel mogg by¢ kilkuwyrazowe.
Czesto maja one postaé rzeczownika z nastepujaca po nim przydawka bedaca przy-
miotnikiem, rzeczownikiem lub wyrazeniem przyimkowym, na przyktad: ,Pisarze
polscy”, , Zandarmeria wojskowa”, ,Nauki spoteczne”. Wazne jest, ze przewaznie
pierwszym wyrazem jest wyraz okreslany, a nastepnymi wyrazami sg wyrazy okre-
slajace. Kolejnosé ta (naturalna dla jezyka polskiego dla utartych wyrazen) jest
bardzo wazna w katalogu alfabetycznym i tym samym przy okreslaniu niejawnych

hiperonimii.

Hasta o podwéjnej funkcji. Jak napisano w poprzednim rozdziale, hasta oraz
nagléwki ich terminéw przyjetych posiadaja typ. Niektére z haset bedacych tema-
tem lub hastem rozwinietym moga by¢ uzywane w innych hastach rozwinigtych takze
jako okreslniki. Méwi sie o nich, ze sg przeznaczone do petnienia podwojnej funkc;ji.
W praktyce dotyczy to jedynie nazw geograficznych, ktérych wickszosé moze petnié
funkcje okreslnika geograficznego. Co wiecej w stowniku tylko jeden okreslnik geo-
graficzny jest samodzielnie zdefiniowany, a wiec wszystkie okreslniki geograficzne
w hastach rozwinigtych z wyjatkiem jednego sa tak naprawde formami tematowej

nazwy geograficzne;j.

Jezyk nagléwka. Terminy przyjete haset przewaznie podawane sa w jezyku pol-
skim. Jednak nazwy obiektéw potozonych na terenie krajow o tak zwanych jezykach
kongresowych podawane sa w tych ojczystych jezykach kongresowych. W takim
przypadku nazwa w jezyku polskim podana bedzie jako termin odrzucony. W termi-
nach odrzuconych niejednokrotnie podawane sg takze nazwy w innych jezykach niz
polski (na przyklad w lacinie, jezyku angielskim lub francuskim). W takich przy-
padkach w oryginalnym stowniku KABA po nagtéwku obcojezycznym podawany
jest w nawiasach kwadratowych kod jezyka. W projektowanym systemie oznaczenie

jezyka bedzie usuwane z tekstu nagtéwka i umieszczane w specjalnym polu.
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4.2 Budowanie niejawnych hiperonimii

Jak juz wczesniej napisano, hiperonimie nie wynikajace z jezyka hasel przed-
miotowych sg podawane jawnie w rekordach haset. W celu przeksztalcenia stownika
KABA do tezaurusa nalezy dodatkowo utworzy¢ hiperonimie wynikajace z jhp. Ana-
lizujac poszczegdlne elementy jhp mozemy doj$é do wniosku, ze wynikaja z niego
nastepujace hiperonimie:

a) Hasto ztozone z tematu i okre§lnikéw jest hiponimem hasta ztozonego z dowol-
nego jego podciaggu, na przyktad tylko z tematu, tylko z okreslnika lub z tematu
i jednego z okreslnikow. Na przyktad hasto ,Dowdd (prawo karne) — Polska” ma
dwa hiperonimy: ,Dow6d (prawo karne)” oraz ,,Polska”, natomiast hasto ,Zy-
dzi — Bawaria (Niemcy) — historia” ma dwa bezpoérednie hiperonimy: ,Zydzi —
historia” i ,Bawaria (Niemcy) — historia” oraz trzy wynikajace z przechodniosci:
,Zydzi”, Bawaria (Niemcy)” i ,— historia”. ,Zydzi — Bawaria (Niemcy)” nie
jest hiperonimem, gdyz nie ma takiego hasta w stowniku.

b) Hasto proste (temat bez okreslnikow) zawierajace dopowiedzenia jest hiponimem
hasta okreslajacego samo dopowiedzenie. Na przyktad hasto ,,Dowéd (prawo kar-
ne)” ma hiperonim , Prawo karne”.

c¢) Hasto zaleznosciowe jest hiponimem swoich hasel sktadowych. Na przyktad hasto
,Policja i prasa” ma dwa hiperonimy: ,Policja” oraz ,Prasa”.

d) Hasta proste (bez okreslnikow) zaczynajace sie innym hastem sa prawie zawsze
jego hiponimami. Na przyktad hasto ,Pisarze” posiada hiponimy: , Pisarze pol-
scy”, ,,Pisarze angielscy” i tak dalej. Natomiast hasto ,,Aerodynamika” posiada
dwa hiponimy: , Aerodynamika przepltywow przydzwiekowych”, , Aerodynamika
przeptywoéw naddzwiekowych”, a takze przechodnio: ,,Aerodynamika przeptywow
hipersonicznych”.

Latwo zauwazy¢, ze trzy pierwsze reguty wynikaja z rozktadania nagtéwka terminu

przyjetego na poszczegdlne elementy jezyka haset przedmiotowych. Czwarta reguta

wynika z rozktadu leksemu hasta na wyrazy jezyka naturalnego, a nie elementy jhp.

Dlatego tez czwarta reguta jest heurystyczna, ale ze wzgledu na sformalizowanie

jhp prawie zawsze poprawna. Przedstawione reguly to cztery podstawowe reguty

tworzenia niejawnych hierarchii. Wynik ich dziatania zostat zilustrowany na rysunku

3.1.

Dodatkowo reguty te mozna by stosowaé¢ nie tylko do terminéw przyjetych, ale
takze do terminéw odrzuconych hasel. Przyktadowo dzieki temu, ze hasto ,Poste-
powanie karne” posiada termin odrzucony ,,Prawo karne — postepowanie” wiemy, ze
jego terminem szerszym jest hasto ,,Prawo karne”. Nie utworzyliby$my tej hipero-
nimii, gdyby$my analizowali jedynie terminy przyjete haset.

W rzeczywistosci miedzy hastami istnieje tez pewna ilo$¢ hiperonimii, ktore ani

nie sg jawnie podane ani nie wynikajg z jhp. Dzieje sie tak dlatego, ze informacja o
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nich podana jest w odsytaczach orientacyjnych uzupetniajacych hasta.

W dalszej czesci punktu zostanie przedstawiona analiza mozliwosci utworzenia
hierarchii niejawnych na podstawie wyzej wymienionych czterech regut, a takze zo-
stang przedstawione przewidywane problemy z tym zwigzane oraz zostang wybrane
najlepsze z mozliwych rozwiazan. Zostang takze oméwione hiperonimie zapisane w

odsytaczach orientacyjnych uzupetniajacych.

4.2.1 Wiagzanie hasel z ich leksemami

Najistotniejszym elementem reguty jest wigzanie nagtowkoéw rozwinietych z ich
tematami. Przydatnym moze si¢ takze okaza¢ wigzanie nagtéwkow rozwinietych
z okreslnikami w nich wystepujacymi. Jesli nagtéowek rozwiniety sktada si¢ z kilku
okresdlnikéw, to nie tylko powinno sie prébowac wiazaé go z poszczegdlnymi pojedyn-
czymi leksemami, ale takze probowa¢ wigza¢ z hastami kilkuleksemowymi bedacy-
mi podzbiorem lekseméw oryginalnego hasta. Przyktadowo hasto ,Zydzi — Bawaria,
(Niemcy) — historia” ma takze nastepujacy hiperonim: ,Bawaria (Niemcy) — histo-
ria”. Ogodlng ideg reguly jest wigzanie hasta z hiperonimami powstalymi poprzez
usuniecie z hasta dowolnego pojedynczego leksemu.

Jak juz wczesniej wspomniano niektore hasta korporatywne, wydarzen oraz be-
dace tytutami moga mie¢ temat zlozony z kilku leksemoéow. W takim przypadku
nalezy poszukiwac¢ hiperoniméw powstatych poprzez usuniecie ostatniego elementu
tematu. Przyktadowo hiperonimem tytutu ,Sienkiewicz, Henryk. Potop” jest hasto
osobowe , Sienkiewicz, Henryk”, a hasta korporatywnego ,Polska. Polskie Sity Po-
wietrzne. 316 Dywizjon Mysliwski Warszawski” hasto korporatywne ,,Polska. Polskie
Sity Powietrzne” oraz przechodnio hasto geograficzne , Polska”.

Wszystkie pojedyncze leksemy powinny by¢ terminami przyjetymi zapisanymi
w stowniku KABA; natomiast hasta kilkuleksemowe, bedace podciggami leksemow
oryginalnego hasta, niekoniecznie musza by¢ obecne w stowniku KABA. Dlatego
tez jesli jeden z podciaggdéw oryginalnego hasta nie jest hastem stownikowym, to
powinnismy szuka¢ hiperonimow rekurencyjnie posrod podciggdéw tego ostatniego
hasta az do chwili, gdy wszystkie leksemy zostang rozpoznane.

Wryjatek stanowia okreslniki zwiazane, ktore nie posiadaja wlasnego hasta, a
wiec nie moga by¢ rozpoznane. Duza cze$¢ okreslnikow zwigzanych posiada o tym
informacje zapisang w rekordzie hasta rozwinietego. Oprécz tego przyjmuje sie, ze
okredlnikami zwigzanymi sg okreslniki chronologiczne nie posiadajace wtasnego re-
kordu.
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4.2.2 Wiazanie hasel z ich dopowiedzeniami

W tej regule tworzenia relacji niejawnych wystarczy analizowa¢ hasta proste.
Dla hasel rozwinigtych znajdziemy hiperonimy poprzez rozpoznanie ich leksemow i
nastepnie bedziemy mogli wigzaé te leksemy z ich dopowiedzeniami.

Rozpoznawanie znaczenia dopowiedzen moze by¢ klopotliwe. Rozpatrzmy na-
stepujace hasto z jednym dopowiedzeniem kwalifikujacym: ,Bismarck (pancernik)”.
Czy dopowiedzenie ,pancernik” powinnismy rozpoznaé jako forme hasta ,,Pancer-
niki (okrety wojenne)”, czy tez hasta Pancerniki (ssaki)”? Oczywiscie powinnimy
wybraé¢ pierwsze hasto, jednak nie mozemy tego wniosku wyciggnaé z zawartosci
stownika KABA, gdyz brakuje w nim tej informacji. Aby temu zaradzié¢, mogliby-
Smy postuzy¢ si¢ zewnetrzng ontologia polskojezyczng lub angielskojezyczna, jednak
podczas pisania pracy magisterskiej ontologia jezyka polskiego jeszcze nie byta do-
stepna. Dlatego tez dopowiedzenie ,pancerniki” zostanie rozpoznane niejednoznacz-
nie. W rezultacie w celu nie wprowadzania niejednoznacznych hiperonimii hasto to
nie zostanie powiazane z zadnym hiperonimem.

Nalezy zwroci¢é uwage takze na inna trudnos¢, ktéra na szczescie moze byé roz-
wiazana. Otéz dopowiedzenia sg czesto podane w innej liczbie gramatycznej niz ory-
ginalne hasto. W celu ich rozpoznania czesto nalezy wiec dokona¢ konwersji liczby
gramatycznej na przeciwng. Konwersje mozna wykona¢ metoda relacyjna, stosu-
jac reguty deklinacji lub tez metoda stownikows, korzystajac z form zapisanych w
stowniku jezyka polskiego lub podobnym. W tworzonym systemie wybrano druga
mozliwos¢.

W hastach mozna rozpoznawaé nie tylko dopowiedzenia kwalifikujace, ale takze
lokalizujgce geograficzne. Dzieki nim powigzemy hasta z hiperonimami bedgcymi
nazwami geograficznymi. Rozpoznawanie dopowiedzen lokalizujacych chronologicz-
nych nie ma wigkszego sensu, miedzy innymi z tego powodu, ze w stowniku jest

malo tematéw oznaczajacych czas.

4.2.3 Wiazanie nazw zaleznos$ciowych

Poniewaz hasto zaleznosciowe dotyczy obu hasel sktadowych, to mozna przyjac,
ze jest ono ich terminem wezszym. Jesli pewna ksiazka jest o relacjach policji z
prasa, to takze dotyczy zaréwno samej policji jak i samej prasy.

Nie wszystkie leksemy zawierajace dwa cztony powigzane spojnikiem ,i” s na-
zwami zaleznosciowymi. Taka forme przyjmuja takze nazwy zbiorowe (sumarycz-
ne). Nazwy zbiorowe stanowia sume mnogosciowa znaczen elementéw sktadowych,
podczas gdy nazwy zaleznosciowe sg iloczynem mnogosciowym znaczen elementow
sktadowych. Hasto zbiorowe jest tworzone, gdy nie jest optacalne tworzenie dwdch

osobnych haset dla obu elementow z tego wzgledu, ze znaczenia obu elementow sa
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bardzo bliskie albo dlatego, ze nie ma ksigzek na poszczegdlne tematy sktadowe.
Natomiast hasto zaleznosciowe tworzone jest dla haset o odlegtych znaczeniach, jed-
nak mimo to majacych ze soba element wspélny, na ktory wtasnie wskazuje nazwa
zaleznosciowa. Przyktadem nazwy zbiorowej jest hasto ,,Emigracja i imigracja”, a
nazwy zalezno$ciowej hasto ,,Ojciec i dziecko” oraz hasto ,Kosciot i panstwo”.

Nazwy zaleznosciowe sa hiponimami swoich elementéw, natomiast nazwy zbio-
rowe nie. Wynika z tego, ze jedynie nazwy zaleznosciowe powinnismy taczy¢ relacja
hierarchiczng z ich elementami. Jednak w jaki sposob mozemy odrézni¢ nazwe za-
leznodciows od zbiorowej skoro maja one takg samag budowe?

W stowniku KABA istnieje reguta dodawania dla nazw zaleznosciowych terminu
odrzuconego takiego samego jak termin przyjety, jednak ze sktadowymi zamieniony-
mi miejscami. Natomiast dla nazw zbiorowych dodaje sie termin odrzucony rowny
drugiemu cztonowi nazwy zbiorowej. Tak wiec hasto ,,Kosciot i panstwo” posiada
termin odrzucony ,Panstwo i Kosciot”, a hasto ,Emigracja i imigracja” posiada
termin odrzucony ,Imigracja”. Reguty te mozna bytoby zastosowa¢ do rozrézniania
nazw zaleznosciowych od zbiorowych gdyby nie to, Zze nie zawsze sa one stosowane.

Jednak istnieje inny prosty sposéb odréznienia nazw zaleznosciowych od zbioro-
wych. Obie sktadowe nazwy zaleznosciowej powinny istnie¢ w stowniku, podczas gdy
dla nazwy zbiorowej nie powinny one by¢ samodzielnymi hastami stownika. Dlatego
tez dla obu nazw zaleznosciowych i zbiorowych rozpoznajemy ich sktadowe. Jesli
obie sktadowe zostaty rozpoznane, to traktujemy hasto oryginalne jako nazwe za-
leznosciowa. Jesli zadna sktadowa nie zostata rozpoznana, to traktujemy hasto jako
nazwe zbiorowg. A jesli zostala rozpoznana tylko jedna skladowa, to generujemy
ostrzezenie o tym, ze hasto jest podejrzewane o niepoprawng budowe.

W sktadowych nazw zaleznosciowych podobnie jak w dopowiedzeniach uzywa
si¢ liczby gramatycznej, ktéra najlepiej odzwierciedla zwiazek miedzy obiema skta-
dowymi. Liczba sktadowej moze by¢ rozna od liczby oryginalnego hasta reprezento-
wanego przez sktadows. Na przyktad w hasle ,Ojciec i dziecko” wystepuja sktadowe
w liczbie pojedynczej, natomiast oryginalne hasta wystepuja w liczbie mnogiej: ,,0j-
cowie”, , Dzieci”. Nie sprawdzono jednak czy zmiana liczby gramatycznej wystepuje
czesto. Poniewaz szukanie haset we wszystkich liczbach moze powodowaé wicksza
niejednoznacznos¢ rozpoznania, to nie wiadomo czy jest to optacalne.

Sktadowe nazwy zalezno$ciowej musza by¢ terminami przyjetymi, to znaczy nie
stosuje si¢ terminéw odrzuconych.

Nazwy zaleznosciowe wystepuja prawie zawsze tylko w tematach nazw pospoli-
tych. Z powodu zatozenia o przechodniosci relacji termin szerszy — termin wezszy
wystarczy rozpatrywac jedynie nierozwiniete nazwy pospolite. Rozwiniete nazwy
pospolite zawierajace w swoim temacie nazwe zaleznosciowa i tak zostana powiaza-

ne z ich tematem, a temat ten zostanie ostatecznie powiagzany z jego sktadowymi.
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4.2.4 Wiazanie hasta z hastami zaczynajgcymi sie nim

Jak juz wspomniano podczas omawiania jezyka haset przedmiotowych, tema-
ty oraz okreslniki hasetl moga by¢ kilkuwyrazowe. Przewaznie pierwszym wyrazem
jest wyraz okreslany, a nastepnymi wyrazami sa wyrazy okreslajace. Czesto maja
one posta¢ rzeczownika z nastepujaca po nim przydawka bedaca przymiotnikiem,
rzeczownikiem lub wyrazeniem przyimkowym. Dlatego tez takie kilkuwyrazowe lek-
semy przewaznie sg hiponimami rzeczownika ktorym sie zaczynaja pod warunkiem,
ze rzeczownik ten jest samodzielnym hastem KABA.

Wiazanie hasta kilkuwyrazowego z innymi wyrazami niz pierwsze o wiele cze-
Sciej prowadzitoby do powstania btednych niz poprawnych hiperonimii. Tekst haset
dobierany jest w ten sposob, aby hasta o zblizonych znaczeniach byty blisko siebie
w indeksie alfabetycznym. Oznacza to, ze jezyk hasel przedmiotowych wpltywa na
sformalizowanie znaczenia jedynie pierwszych, a nie wszystkich wyrazéow w hasle.
Dlatego tez sens ma jedynie rozpoznawanie pierwszych wyrazow wielowyrazowego
leksemu.

Leksemy kilkuwyrazowe nie zawsze majg postaé rzeczownika z przydawka. W ta-
kim przypadku prawdopodobnie pierwszy wyraz nie zostanie rozpoznany. Na przy-
ktad w hasle ,Krazenie krwi” wyraz ,Krazenie” nie stanowi samodzielnego hasta
stownika KABA. Podobnie samodzielnym hastem nie jest pierwszy wyraz nastepu-
jacych hasel: | Zaburzenia mowy”, | Szeregi Fouriera”.

Wiele leksemow kilkuwyrazowych jest tak zwanymi nazwami inwersyjnymi, w
ktorych szyk naturalny zostat przestawiony w celu tatwiejszego wyszukiwania hasta
w indeksie. Na przyktad zamiast utworzy¢ hasto ,,Zbrodnia katynska” utworzono
inwersyjne hasto ,Katyn, Zbrodnia”. Wydaje sie, ze hasta takie mozna by takze

wigzac z pierwszym wyrazem.

4.2.5 Relacje ré6wnowaznosci

Jak juz wcze$niej wspomniano, wiele hiperonimii mozna by otrzymaé¢ analizu-
jac terminy odrzucone haset. Terminy odrzucone swa zawartoscig czesto przenosza
podobng informacje co terminy przyjete, jednak wyrazajac ja w odmiennej postaci.
Posta¢ ta moze by¢ tatwiejsza do analizowania. Rownie czesto termin odrzucony
moze przenosi¢ dodatkows informacje.

Na przyktad hasto ,Krazenie krwi” posiada termin odrzucony ,Krew — kraze-
nie”. Analizujgc termin przyjety trudno by bylto powigzaé go z hastem ,Krew”.
Natomiast powigzanie takie jest oczywiste dzigki temu, ze termin odrzucony jest
podzielony na temat i okreslnik. Innym przyktadem jest hasto ,Fizyka”. Dzigki te-
mu ze posiada ono termin odrzucony ,,Nauki fizyczne”, jesteSmy w stanie powigzac

go z hastem ,Nauka”.
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4.2.6 Odsylacze orientacyjne uzupelniajace

W polu 360 rekordu MARC hasta wzorcowego przechowywane sg teksty nazywa-
ne odsytaczami orientacyjnymi uzupehiajacymi. Pojedyncze hasto moze mie¢ jeden
odsytacz, kilka odsytaczy lub nie mie¢ ich wcale. Odsytacze informuja czytelnika
o tym, ze aktualne hasto ma hiponimy o cechach podanych w opisie tekstowym
odsytacza.

Analizy statystyczne stownika wykazaly, ze odsytacze mogg mieé¢ jeden z pieciu
typow:

1. odsytacz wskazujacy na hiponimy zawierajace pewien podany okreslnik,

2. odsytacz wskazujacy na hiponimy zawierajace pewne podane potaczenie kilku

okreslnikow,

3. odsytacz wskazujacy na hiponimy bedace hastami zaczynajacymi si¢ pewnym
podanym wyrazem lub wyrazeniem,

4. odsytacz wskazujacy na hiponimy bedace hastami zawierajacymi pewien po-
dany wyraz lub wyrazenie,

5. odsytacz wskazujacy na hiponimy odwotujac si¢ przy tym do wiedzy seman-
tycznej czytelnika, na przyktad wskazujac na ,poszczegdlne nazwy hiponimdow
hasta” nie podajac algorytmicznej metody ich odnalezienia.

Oto przyktady okredlnikow poszczegdlnych typow:

a) w hasle ,Literatura” znajduje sie okreslnik typu pierwszego informujacy o tym,
ze hasta zawierajace okreslnik ,— literatury” po nazwach ,kontynentéow lub re-
gion6w” sa hiponimami aktualnego hasta,

b) w hasle ,Patologia molekularna” znajduje sie okreslnik typu drugiego informu-
jacy o tym, ze hasta zawierajace potaczenie okreslnikéw ,— choroby — aspekt
molekularny” po nazwach ,jorganizmoéw zywych, zyjacych i wymartych oraz po
nazwach narzadow, uktadéw wewnetrznych i czedci ciata” sg hiponimami aktu-
alnego hasta,

¢) w hadle ,Literatura” znajduje sie okreslnik typu trzeciego informujacy o tym, ze
hasta zaczynajace si¢ wyrazem ,Literatura” takie jak ,Literatura katolicka” sa
hiponimami aktualnego hasta,

d) w hasle ,Metale” znajduje sie okreslnik typu czwartego informujacy o tym, ze ha-
sta zawierajace wyraz ,metale” takie jak: ,Alergia na metale” i ,,Metaloterapia”
sga hiponimami aktualnego hasta,

e) w hadle ,Metale” znajduje sie okreslnik typu piatego informujacy o tym, ze
,poszczegbdlne metale i grupy metali” takie jak hasto ,MiedZ” sa hiponimami
aktualnego hasta.

Odsytacz orientacyjny uzupelniajacy przewaznie zawiera informacje o hiperoni-
miach niejawnych, ktéra nie wynika z jezyka haset przedmiotowych. W pewnym
sensie wyjatek stanowig odsytacze typu trzeciego, gdyz hiponimy przez nie wskazy-

wane wynikaja z reguty taczenia hasta z pierwszym wyrazem.
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Odsytacze pierwszego i drugiego typu sa do siebie podobne, wigc zostang omo-
wione wspolnie. Analiza ich zawartosci jest klopotliwa z tego wzgledu, ze mozna
by tworzy¢ na ich podstawie relacje do hiponiméw tylko wtedy, gdybysmy potrafili
stwierdzi¢ czy temat hasta bedacego kandydatem do bycia hiponimem nalezy do
klasy stownie opisanej w odsytaczu. Poniewaz opis klasy jest podany w jezyku natu-
ralnym, to nie jestedmy w stanie tego zrobi¢. Dlatego tez informacja o hiponimach
zapisana w odsytaczach pierwszego i drugiego typu zostanie utracona.

Potwierdzeniem tego ze nalezy analizowaé tres¢ klasy opisanej w odsytaczu jest
nastepujacy odsytacz typu pierwszego w hasle ,Remont”: ,zobacz tez hasta zawie-
rajace okredlnik «— konserwacja i restauracja» po nazwach obiektéw architektury
i zabytkowych”. Bedziemy otrzymywaé¢ poprawne relacje do hiponiméw dopoki ich
tematy beda nalezaty do klasy budowli. Jednak jesli zaczniemy wigza¢ hasto ,Re-
mont” z dowolnymi hastami zawierajgcymi okreslnik ,— konserwacja i restauracja”,
to powiazemy go takze z hastem , Ksigzki — konserwacja i restauracja”. Jednak oczy-
wistym jest, ze ksigzek nie remontuje sie, wiec hasto to nie powinno by¢ hiponimem
hasta ,remont”.

Zostanie takze utracona informacja zawarta w odsytaczach piagtego typu, gdyz
nie posiadamy wiedzy semantycznej wymaganej do utworzenia hiperonimii na pod-
stawie takich odsytaczy. MoglibysSmy tworzy¢ hiperonimie na podstawie odsylaczy
tego typu tylko wtedy, gdybysmy wykorzystali zewnetrzna ontologie na przyktad
dla jezyka polskiego. Innym rozwigzaniem bytoby reczne dodawanie przez NUKAT
jawnych hiperonimii do haset wskazywanych przez odsytacze typu piatego. Pewnym
pocieszeniem jest fakt, ze czes¢ hiperonimii wynikajacych z odsytaczy pigtego typu
zostanie dodanych w wyniku rozpoznania dopowiedzen hiponiméw.

Jak wspomniano przed chwila informacja zawarta w odsytaczach trzeciego typu
raczej nie jest przydatna podczas tworzenia hiperonimii niejawnych.

Implementacja tworzenia hierarchii niejawnych na podstawie odsytaczy czwar-
tego typu raczej nie sprawitaby duzych problemoéw, jednak nie warto ich analizowa¢
ze wzgledu na to, ze sg one rzadko uzywane w stowniku KABA.

Podsumowujac odsytacze orientacyjne uzupetniajace w obecnym stanie rozwoju

systemu nie beda wykorzystywane.

4.2.7 Inne reguly

W tym punkcie zostang wspomniane niektore z pozostatych regut, ktére mozna

by zastosowa¢ do utworzenia hiperonimii.
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Okre$lniki chronologiczne

Okreslniki chronologiczne mozna by wiaza¢ w hierarchie wynikajace z zawierania
sie ich zakresow. Na przyktad okreslnik ,— 1800-1900” powinien by¢ hiperonimem
okreslnika ,— 1810-1840”.

We wczesniejszej wersji jezyka haset przedmiotowych KABA okreslniki chrono-
logiczne byty poprzedzane w nagtéwku rozwinietym okreslnikiem ,— historia” dla
uwydatnienia faktu, ze hiperonimem okre§lnika chronologicznego jest okreslnik ,—
historia”. Obecnie mozna by byto tg informacje wywnioskowaé¢ wigzac hasta za-
wierajace okreslnik chronologiczny z hastem ktore posiada taka sama forme z tym

wyjatkiem, ze okreslnik chronologiczny zastapiony jest okreslnikiem ,— historia”.

4.3 Zastosowania hierarchii tezaurusa

W obecnym punkcie zostana przedstawione projekty zastosowan wspomnianych
w rozdziale trzecim. Na poczatku jednak zostanie przedstawiony projekt schematu

bazy danych umozliwiajacej efektywne zaimplementowanie tych zastosowan.

4.3.1 Schemat bazy danych

Gdy juz bedzie dostepny gotowy tezaurus, trzeba bedzie stworzy¢ dla niego struk-
tury w bazie danych umozliwiajace efektywnie jego wykorzystanie w semantycznym
katalogu przedmiotowym. Potrzeba stworzenia takiej struktury jest oczywista, jesli
uswiadomimy sobie, ze bedziemy musieli dla kazdego hasta wykonywac rekurencyjnie
operacje znajdowania wszystkich hiponiméw, to znaczy takze tych otrzymywanych
dzieki przechodnio$ci relacji hiperonimii. Dzieki omawianej strukturze wystarczy, ze
wykonamy raz takg operacje. Baza danych katalogu przedmiotowego zawierajacego
gotowy tezaurus KABA przedstawiona jest na rysunku 4.1.

Na tezaurus KABA sktada sie tabela hasla oraz tabela hiperonimie tgczaca re-
kordy tej pierwszej ze soba. W tabeli publikacje przechowywane sa ksigzki opisane
hastami stownika KABA dzigki tabeli katalog przedm. Tabele oznaczone znakiem
'/7 umozliwiaja efektywne wykonywanie operacji semantycznych i nie przechowuja
zadnych informacji, ktére nie wynikalyby z pozostatych tabel. Wiecej informacji
odno$nie implementacji bazy danych znajduje si¢ w opisie rysunku 4.1.

Semantyczne informacje z bazy danych mozna odczytywaé¢ w nastepujacy spo-
sob. Publikacje opisane pewnym hastem lub jego hiponimami uzyskujemy prze-
chodzac od krotki w tabeli hasla przez tabele semant_katalog przedm do tabeli
publikacje. Najpopularniejsze hasta uzyskujemy zwracajac okreslona liczbe kro-
tek z tabeli hasla o najwigkszej wartosci pola popularnosc biblioteczna albo o

najwiekszej wartosci pola popularnosc_czytelnicza. Jesli chcemy sie ograniczy¢
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‘ tezaurus KABA
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Rysunek 4.1: Schemat bazy danych semantycznego katalogu przedmiotowego zawieraja-
cego gotowy tezaurus KABA. Czesé tezaurusowa bazy danych nie stuzy do tworzenia
tezaurusa ze stownika KABA, a jedynie do jego efektywnego stosowania w semantycznym
katalogu przedmiotowym.

Oryginalny tezaurus KABA, zawierajacy hasta powiazane hiperonimiami z mozliwoscia
przechodzenia do bezposrednich hiponiméw i hiperoniméw, przechowywany jest w tabe-
lach hasla oraz hiperonimie. Na polu termin_przyjety zalozony jest indeks. Pojedynczy
rekord tabeli hiperonimie reprezentuje pojedyncza hiperonimi¢ taczaca hiponim z hipe-
ronimem.

Ze wzgledéw efektywnosciowych z tabeli hiperonimie wyznaczana jest tabela
hiperonimie przech (,przechodnie hiperonimie”), co oznaczane jest znakiem ’/’ przed
jej nazwa. Rekordy tej tabeli tacza dowolne hasto z samym soba oraz ze wszystkimi jego
bezposrednimi lub posrednimi hiponimami (lub hiperonimami, jesli tabela odczytywana
jest w druga strone). Tak wiec kazde hasto powiazane jest przynajmniej ze soba. Tabela
umozliwia odpowiedZ na pytania czym jest hasto (jest soba i hiperonimami) oraz co jest
hastem (hastem jest ono samo oraz jego hiponimy).

W tabeli publikacje przechowywane sa informacje o publikacjach w bibliotece. Dla kazdej
publikacji przechowywana jest jej popularno$é¢ wsréd czytelnikéw. Tabela katalog przedm
(,katalog przedmiotowy”) opisuje kazda publikacje jednym lub kilkoma hastami KABA.
Umozliwia ona takze uzyskanie listy publikacji opisanych pewnym hastem.

Podobnie jak wczesniej ze wzgledow efektywnosciowych z tabel katalog przedm i
hiperonimie przech wyznaczana jest tabela semant katalog przedm w ten sposob, ze
dzieki niej dla dowolnego hasta mozna uzyskaé¢ publikacje opisane tym hastem lub dowol-
nym jego hiponimem.

Na koficu z tabeli semant katalog przedm (i publikacje) wyznaczane sa pola
popularnosc_biblioteczna i popularnosc_czytelnicza. Pierwsze jest liczba ksiazek
opisanych danym stowem kluczowym lub jego hiponimem (przechodnio). Drugie jest su-
maryczng liczba wypozyczen wyzej wymienionych ksiazek.
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jedynie do najpopularniejszych haset bedacych hiponimami pewnego hasta, to wy-
korzystujemy w tym celu tabele hiperonimie przech i postepujemy analogicznie
jak poprzednio.

Hasta KABA mozna wybiera¢ dzigki indeksowi pola termin_przyjety albo prze-
gladajac hierarchi¢ dzicki tabeli hiperonimie.

4.3.2 Przegladarka tezaurusa

Okreslenie, zlokalizowanie oraz przejrzenie zawartosci wszystkich hiponiméw ak-
tualnego hasta zajmuje duzo czasu, co pokazano juz w rozdziale drugim. Wydaje sie,
ze bardzo duzym utatwieniem byloby wyswietlanie dla aktualnie wybranego hasta
wszystkich bezposrednich hiponiméw (jawnych i niejawnych) w postaci hipertaczy.
Jesli pewne hasto miatoby duzo bezposrednich hiponiméw, to mozna by je grupowaé
semantycznie, na przyktad wedtug typu hasta lub dziedziny hasta (jesli hasta takie
miatyby takze drugi, inny hiperonim).

Oprocz relacji hierarchicznych powinny by¢ takze wys$wietlane w postaci hiper-

taczy relacje skojarzeniowe.

4.3.3 Wyszukiwarka ksigzek

Zastosowanie tezaurusa w wyszukiwarce ksigzek zostalo juz przedstawione w
rozdziale trzecim. W tym podpunkcie przypomnimy je jeszcze raz, opisujac bardziej
szczegotowo projekt dziatania wyszukiwarki, takze z wykorzystaniem bazy danych
zaprezentowanej w punkcie 4.3.1.

Na poczatku, w celu przyspieszenia dziatania wyszukiwarki, dla kazdego stowa
kluczowego okreslamy i zapisujemy w bazie danych powigzania do wszystkich jego
hiperoniméw — nie tylko do tych bezposrednich, ale takze do wszystkich ktore moz-
na osiggnac korzystajac z przechodniosci hiperonimii. Dzigki temu bedziemy mogli
szybko dowiedziec sie, ze ksigzka opisana hastem , Korupcja w policji” dotyczy takze
nastepujacych tematéw: , Korupcja”, ,Policjanci — deontologia”, ,— deontologia (ge-
neral subdiv)”, , Policjanci”, ,Policja — uprawnienia”, ,Policja” ... ,Prawo”, ,Nauki
spoteczne”. Powiazanie takiej ksigzki z tematami najbardziej ogélnymi jest stabsze,
cho¢ nadal istnieje. Strukture taka w bazie danych mozna oczywiscie odczytywac
takze w druga strone, to znaczy odczytaé wszystkie (bezposrednie i posrednie) hi-
ponimy. W zaprezentowanej bazie danych powiazania te przechowywane sg w tabeli
hiperonimie_przech.

Jesli teraz czytelnik chciatby uzyskac liste wszystkich ksiazek na dany temat,
to powinien wybra¢ stowo kluczowe go reprezentujace. Moze tego dokonaé przy po-
mocy przegladarki hierarchii, indeksu alfabetycznego lub korzystajac z obu metod.

Nastepnie tworzy sie liste haset zlozong z wybranego przez czytelnika hasta oraz
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wszystkich jego hiponiméw (bezposrednich i posrednich). Dla kazdego takiego hasta
znajduje sie liste wszystkich ksigzek nim opisanych, a nastepnie listy te scala sie,
uwazajac aby na wynikowej liscie ksiazki nie powtarzalty sie. Calg liste sortuje sie
malejaco wedtug czestosci wypozyczen ksiazek. Nalezy zwroci¢ uwage, ze na poczat-
ku listy znajda si¢ prawdopodobnie ksigzki na najbardziej ogélne tematy, gdyz sa
one prawdopodobnie najczesciej wypozyczane. Korzystajac z zaprezentowanej bazy
danych calg operacje mozna wykonaé jeszcze prosciej, wykorzystujac proste zapy-
tanie do tylko dwoch tabel, mianowicie do tabeli semant_katalog przedm i tabeli
publikacje (do tej ostatniej tylko w celu posortowania wzgledem popularnosci).

Ksigzki na liscie mozna takze pogrupowac, na przyktad wedlug bezposrednich
hiponiméw wybranego przez czytelnika hasta. Grupowanie mogtoby zaciemnié¢ in-
formacje o tym, ktora ksigzka jest najciekawsza. Dlatego opcjonalnie mozna bytoby
zachowa¢ oryginalng kolejnosé¢ ksiazek, oznaczajac przynaleznos$é ksigzki do grupy
w sposob graficzny, na przyktad za pomoca ikony lub koloru.

Przedstawiong liste ksiazek mozna utozsami¢ z bibliografig danego tematu. Na-
lezy zwroci¢é uwage na to, ze informacja o popularnosci ksigzek, a wiec prawdopo-
dobnie takze o jej przydatnosci dla czytelnika, jest obecnie nieosiggalna w zaden
Sposob.

Jesli czytelnik chciatby wyszukaé ksigzki bedace jednoczesnie na kilka intere-
sujacych go tematéw i nie znalaztby odpowiedniego stowa kluczowego (hasta roz-
winietego takiego jak ,Policjanci — ksztalcenie”, nazwy zaleznosciowej takiej jak
,Policja i prasa” lub hasta z przydawkami takiego jak ,Pisarze polscy”), to moze
wybraé¢ kilka stéw kluczowych. Komputer dla kazdego stowa kluczowego wykona
opisang wyzej procedure, a nastepnie zwroci iloczyn mnogosciowy zbiorow ksigzek.
Na przyktad mozna sprobowaé¢ wyszukaé ksigzki o zabach zyjacych w Wielkopolsce,
wybierajac dwa stowa kluczowe: ,,Zaby” i ,Wielkopolska (Polska ; region)”. Jesli nie
istnieje zadna ksigzka na te dwa tematy, to mozna rozszerzy¢ zakres dowolnego ze
stow kluczowych wybierajac jego hiperonim. Na przykitad mozna poszukaé ksigzek
o wszystkich ptazach w Wielkopolsce lub o zabach w catej Polsce. W przypadku
pustego wyniku wyszukiwania, czynnos¢ rozszerzenia zakreséw mogtaby by¢ takze
wykonywana automatycznie przez komputer. Wyniki automatycznego rozszerzenia
zakresOw mozna by takze prezentowac, gdyby takie ksiazki mialy o wiele wicksza
popularnos¢ od ksiazek z oryginalnej listy.

Jak wida¢, zastosowanie tezaurusa w wyszukiwarkach rodzi wiele mozliwosci.

4.3.4 Badania statystyczne tematyki ksigzek

Interesujacym pytaniem jest, na jakie tematy jest najwiecej ksiazek w bibliote-
ce, to znaczy jakie tematy sg najbardziej popularne? Dla kazdego stowa kluczowego

mozna okresli¢ liczbe ksiazek o odpowiadajacym mu temacie lub o temacie beda-
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cym bezposrednim lub posrednim hiponimem (pole popularnosc_biblioteczna).
Nastepnie mozna zwrocic liste tematéw o najwiekszej liczbie ksigzek. Tematy te mo-
ga pochodzié¢ z catego stownika lub mozna wyswietli¢ tylko tematy na najwyzszym
poziomie hierarchii.

Powyzsza analize¢ mozna przeprowadzi¢ nie tylko dla catej biblioteki, ale takze
dla wybranego tematu (stowa kluczowego). Na przyktad mozna zadaé¢ pytanie na
jakie podtematy tematu ,Ssaki” jest najwiecej ksiazek (jakie tematy sa najbardziej
popularne w bibliografii).

Zadanie mozna rozszerzy¢ na kilka stéw kluczowych, okreslajac na przyktad jakie
podtematy tematow , Polska” i ,,Rosja” sa najbardziej popularne. W tym ostatnim
przypadku podtematy zostang wybrane posréd haset bedacych hiponimami zaréwno
jednego jak i drugiego stowa kluczowego.

Innym rozszerzeniem bytaby taka modyfikacja powyzszych pytan, ze nie pytano
by sie o tematy na ktore istnieje najwiecej ksigzek, ale o tematy z ktorych najczescie]
sa wypozyczane ksiazki. Tak wiec zamiast dla kazdego hasta zliczac¢ liczbe ksiazek,
liczytoby sie sume wypozyczen przez czytelnikéw po wszystkich ksiazkach (pole
popularnosc_czytelnicza).

Popularno$é¢ bezposrednich hiponiméw mozna by wykorzystaé¢ do sortowania hi-

poniméw w przegladarce tezaurusa.






Rozdziat 5

Implementacja katalogu

przedmiotowego

W rozdziale tym zostanie zaprezentowany proces oraz wyniki implementacji
struktur umozliwiajacych przechowywanie katalogu przedmiotowego i wykonywanie
na nim operacji. Na biblioteczny katalog przedmiotowy sktada sie kartoteka haset
wzorcowych zwana tez stownikiem oraz zbior publikacji opisanych hastami powyz-
szej kartoteki. Na poczatku zostang omdéwione zastosowane technologie oraz ogdlna
architektura katalogu przedmiotowego. Nastepnie zostanie oméwiona kartoteka ha-
sel wzorcowych i oferowane przez niag funkcje, jednak z pominieciem jej importu z
formatu MARC. Omoéwienie implementacji reprezentacji publikacji oraz ich importu

z systemu dLibra zostanie pominiete.

5.1 Zastosowane technologie

Podstawowg zastosowana technologia byt jezyk programowania Java SE 5.0. Za-
stosowano nastepujace standardowe elementy jezyka Java: serializacje, XML (w tym
DOM, XPath i walidacje XML Schema) oraz JDBC ze sterownikiem do bazy Oracle
ojdbel4 (JDBC Thin Oracle 10g R2). Oprocz tego zastosowano dwie niestandardowe
biblioteki napisane w jezyku Java: dLibra i MARC4J. Biblioteka dLibra 2.2, napi-
sana przez Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe, umozliwia dostep do
zawartosci bibliotek cyfrowych opartych na platformie dLibra [2]. Wykorzystano ja
do importu opisu publikacji z Wielkopolskiej Biblioteki Cyfrowej. Natomiast biblio-
teke MARC4J 2.0 [6], umozliwiajaca dostep do rekordéw bibliotecznych zapisanych
w formacie MARC, wykorzystano do importu stownika KABA.

Oproécz jezyka Java stosowano takze inne technologie. Stownik KABA ze wzgle-
déw efektywnosciowych zdecydowano sie przechowywaé¢ w pamieci RAM. Jednak
juz zbiér publikacji, ze wzgledu na ich potencjalnie bardzo duza liczbe, przechowu-

je sie w bazie danych Oracle 10g. Do konwersji liczby gramatycznej rzeczownikéw

45
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na przeciwng zastosowano analizator morfologiczny SAM-95 [12, 13]. Zastosowanie
SAM-a wigzato sie z koniecznoscig wykorzystania stownikéw Ispella i Aspella dla
jezyka polskiego oraz programowej analizy rezultatéw SAM-a za pomoca LEX-a,
YACC-a i polecen powtoki Linuksa. W celu utatwienia importu stownika KABA z
formatu MARC korzystano takze z formatu MARC XML [7].

Do poprawiania rekordow KABA zapisanych w formacie MARC XML w poje-
dynczym pliku o rozmiarze 250 MB uzywano edytora Vim 7.0 dla Windows (nie
jego graficznej wersji gVim!). Vim wykonuje ptynnie operacje edycji na takim pliku.
Operacje wyszukiwania wykonywane sg w czasie do 20 sekund! (czas wyszukiwa-
nia zalezy liniowo od ilosci informacji do przeszukania), a operacje zapisu i odczytu
na dysku wykonywane sg w czasie okoto 15 sekund. Narzedzie takie okazalo sie
wystarczajace do poprawienia kilkudziesieciu bledéw w stowniku KABA uniemoz-
liwiajacych jego dalsze przetwarzanie. Do przegladania zawartosci stownika KABA
zapisanej w pliku tekstowym uzywano programu ,Lister 32”7 z menedzera plikow
Total Commander.

Podczas implementacji korzystano ze srodowiska programistycznego Eclipse 3.2.0.
Do optymalizacji zajetosci pamieci przez stownik KABA oraz czasu jego importu
wykorzystano dwa profilery w postaci wtyczek do srodowiska Eclipse: JProfiler 4.2.1
i YourKit Java Profiler 5.5.6.

5.2 Architektura systemu

Poniewaz podstawows zastosowang technologig byl jezyk programowania Java,
to architekture systemu najlepiej przedstawi¢ opisujac poszczegdlne pakiety pro-
gramu napisane w tym jezyku. Na rysunku 5.1 przedstawiono diagram ilustrujacy
wszystkie pakiety systemu oraz ich najwazniejsze klasy.

Gloéwnym pakietem zaimplementowanego systemu jest catalogue. Implementuje
on biblioteczny katalog przedmiotowy, a sam katalog reprezentowany jest przez kla-
se Catalogue. Katalog przedmiotowy sktada sie ze stownika haset przedmiotowych
oraz zbioru publikacji opisanych hastami tego stownika. Stownik hasel przedmio-
towych zaimplementowany jest w pakiecie dictionary, natomiast zbiér publikacji
w pakiecie publications. Oba pakiety moga by¢ uzywane osobno jak tez razem,
tworzac katalog przedmiotowy publikacji. W ostatnim przypadku klasg integrujaca
oba pakiety jest wspomniana Catalogue.

Pakiet publikacji sktada si¢ z dwoch klas: Publications i Publication. Pierw-
sza klasa implementuje liste publikacji, natomiast druga klasa implementuje same
publikacje. Lista publikacji przechowywana jest w bazie danych. Dostep do bazy da-

nych utworzonej na serwerze Oracle realizowany jest poprzez klase Database. Kazda

'na komputerze z procesorem Athlon XP 2500+ pracujacym z czestotliwoscia 1,84 GHz
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Rysunek 5.1: Diagram pakietéw wykonanego systemu. Katalog przedmiotowy implemen-
towany przez pakiet catalogue sklada sie z listy publikacji implementowanej przez pakiet
publications oraz stownika KABA implementowanego przez pakiet dictionary. Ostatni
pakiet wykorzystuje metody uzytkowe z pakietu util.

z publikacji moze istnie¢ niezaleznie od listy Publications i tym samym od bazy
danych. Rozwiazanie takie istnieje by umozliwi¢ tworzenie obiektu reprezentujace-
go publikacje w oderwaniu od listy publikacji. Kazdy z obiektow publikacji mozna
doda¢ do listy publikacji i tym samym do reprezentujacej ja bazy danych. Poje-
dyncza publikacja opisana jest identyfikatorem bibliotecznym, tytutem, listg stow
kluczowych oraz popularnoscia.

Publikacje moga by¢ importowane z systemu dLibra lub pliku tekstowego oraz
eksportowane do pliku tekstowego.

Najbardziej ztozonym pakietem katalogu przedmiotowego jest pakiet dictionary
reprezentujacy stownik oraz tezaurus hasel przedmiotowych. Stownik i tezaurus
przechowywane sa w tych samych strukturach danych, z tym ze jesli hasta przedmio-
towe powigzane sg hiperonimiami, to stownik staje si¢ automatycznie tezaurusem.
Podstawowa klasa pakietu jest klasa Dictionary. Dzigki niej mozna odwotywac sie
do poszczegdlnych elementéw stownika.

Klasy pakietu dictionary umozliwiaja reprezentacje oraz analize stownika KA-
BA. Mozliwy jest import stownika z pliku w formacie wymiennym MARC lub MARC
XML z rozbudowana analiza poprawnosci danych, a takze eksport stownika do pli-
ku tekstowego. Trwalo$¢ danych uzyskana jest dzieki mozliwosci serializacji catego
stownika.

Konwersje stownika KABA do tezaurusa poprzez utworzenie hiperonimii zaim-

plementowano w pakiecie referencebuilder. Pakiet ten mozna traktowaé nieza-
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leznie od gtéwnego pakietu jako opcjonalny pakiet analizy stownika.

Pakiet dictionary korzysta z pakietu util. W pakiecie tym w trzech klasach zo-
staty zaimplementowane funkcje uzytkowe niezalezne od katalogu przedmiotowego,
cho¢ przydatne w jego implementacji.

W klasie Util znajduja si¢ ogoélnie pozyteczne metody takie jak: wyswietlanie
komunikatow, walidacja pliku XML wedtug XML Schema oraz operacje na tablicach
i tancuchach znakow. W klasie XPathReader zaimplementowano odczyt elementéw
pliku XML przy pomocy XPath.

W klasie Language zaimplementowano wybrane operacje na jezykach natural-
nych. Dla kazdego jezyka zaimplementowane sg operacje na alfabecie takie jak: two-
rzenie obiektu klasy Collator uzywanego do sortowania zbioréw i map tancuchow
znakow, poréwnywanie tancuchéw znakow uzywane do sortowania klas zaimplemen-
towanych wlasnorecznie oraz operacje na matych i duzych literach alfabetu. Dodat-
kowo dla jezyka polskiego zaimplementowano odmiane rzeczownikéw w mianowniku
przez liczbe gramatyczna. Ostatnia funkcja jest opisana w nastepnym punkcie.

Zastosowania tezaurusa w katalogu przedmiotowym moga by¢ implementowane
jako podpakiety pakietu catalogue. Pakiety te moga by¢ nazwane na przyktad w

ten sposob: browser, searchengine, apriori.

5.3 Odmiana rzeczownikéw przez liczbe

Jak juz napisano w projekcie, podczas budowy niejawnych hiperonimii czesto
zachodzi koniecznos¢ uzyskania dla rzeczownika lub wyrazenia rzeczownikowego w
mianowniku formy w przeciwnej liczbie gramatycznej. Doktadniej méwiac, dla rze-
czownika lub wyrazenia rzeczownikowego w liczbie pojedynczej nalezy okresli¢ jego
posta¢ w liczbie mnogiej, a dla rzeczownika lub wyrazenia rzeczownikowego w licz-
bie mnogiej nalezy okresli¢ jego posta¢ w liczbie pojedynczej. Zmiane liczby mozna
wykona¢ metoda relacyjna stosujac reguty deklinacji lub tez metoda stownikowsa
korzystajac z informacji zapisanych w stowniku jezyka polskiego lub podobnym. W
budowanym systemie wybrano druga mozliwos¢. Dla prostoty ograniczono mozli-
wos¢ okreslania liczby przeciwnej jedynie do rzeczownikow. W punkcie tym zostang

opisane cechy zadania oraz pobiezna metoda implementacji zmiany liczby.

Idea

Na poczatek przyjrzyjmy sie postawionemu zadaniu i teoretycznej mozliwosci
jego pelnej realizacji. Zalézmy, ze dysponujemy dwukolumnows tabela odmian rze-
czownikéw. W pierwszej kolumnie znajduja sie rzeczowniki w mianowniku liczby
pojedynczej, a w drugiej znajduja sie formy jakie moze przyjmowaé¢ wybrany rze-

czownik w mianowniku liczby mnogiej.
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Dlaczego dany rzeczownik moze posiadaé kilka form w liczbie mnogiej? Po pierw-
sze nalezy zwroci¢ uwage, ze w jezyku polskim zdarza sie, ze istnieja dwa rzeczowniki
o tym samym tekscie ale o réznym znaczeniu i réznej deklinacyi. Z powodu roéznej de-
klinacji moga one mie¢ dwie rézne formy w liczbie mnogiej. W postawionym zadaniu
nie jest znane znaczenie rzeczownika, a wiec nie mozemy ich rozroznic.

Po drugie mata liczba rzeczownikéw meskoosobowych posiada dwie powszechnie
uzywane formy liczby mnogiej — deprecjatywna i niedeprecjatywng. Forma niede-
precjatywna jest forma podstawowg i prawie zawsze uzywang. Natomiast forma
deprecjatywna uzywana jest, gdy chcemy uzy¢ formy deprecjonujacej grupe osob,
to znaczy obnizajacej jej wartos¢. Przyktadowo rzeczownik ,chtop” posiada for-
me niedeprecjatywna ,,chtopi” oraz deprecjatywng ,chtopy”. Natomiast rzeczownik
,druid” posiada forme niedeprecjatywna ,druidzi” oraz deprecjatywng ,druidowie”.
W budowanym systemie uzywany jest jezyk formalny, a wiec form deprecjatywnych
mozna nie dodawac¢ do tabeli.

Jak mozna wykorzystaé przedstawiong tabele do znalezienia formy w liczbie prze-
ciwnej? Jesli oryginalny rzeczownik jest w liczbie pojedynczej, to wystarczy zwrocic¢
przypisang mu liste. Natomiast jesli rzeczownik jest w liczbie mnogiej, to nalezy go
poszuka¢ w prawej kolumnie i dla wszystkich znalezionych pozycji zwrécié forme
z lewej kolumny. Z powodu efektywnosci nalezy z przedstawionej tabeli utworzy¢
tabele, ktora bedzie umozliwiata dla liczby mnogiej szybkie znalezienie liczby po-
jedynczej. Poniewaz nie wiadomo czy podany w zadaniu rzeczownik jest w liczbie
pojedynczej czy liczbie mnogiej, to powinnismy poszukaé¢ go zaréwno wsrod form
dla liczby pojedynczej jak i mnogiej, a nastepnie zwréci¢ odpowiednig liste.

Moze sie tak zdarzy¢, ze beda istniaty dwa rzeczowniki, z ktérych jeden bedzie
miat liczbe pojedyncza o podanej w zadaniu postaci, a drugi bedzie miat liczbe mno-
ga o podanej w zadaniu postaci. W takim przypadku nalezy zwroci¢ sume mnogo-
Sciowa list form liczb przeciwnych przyjmowanych przez oba rzeczowniki. Szczegdl-
nym przypadkiem takiej sytuacji jest sytuacja, w ktérej pewien rzeczownik posiada
liczbe mnoga wygladajaca identycznie jak liczba pojedyncza. W takim przypadku
oczywiscie zostanie zwrocona forma oryginalna.

Dla rzeczownikow posiadajacych jedynie liczbe pojedyncza lub mnoga zostana

zwrocone puste listy.

Wykorzystanie analizatora SAM

W celu utworzenia przedstawionej tabeli zdecydowano si¢ wykorzysta¢ analizator
morfologiczny SAM-95 [12, 13].

SAM umozliwia dla dowolnej formy pochodnej kazdego wyrazu znajdujacego sie
w jego stowniku okreslenie jego formy podstawowej. Na przyktad dla rzeczownika

w celowniku liczby mnogiej ,sprzedawcom” SAM okresli jego forme w mianowniku
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liczby pojedynczej ,sprzedawca”. Dla formy podstawowej miedzy innymi okreslany
jest jej tekst (na przyktad ,sprzedawca”) oraz jaka jest czescia mowy (na przyktad
rzeczownikiem). Dodatkowo SAM okresla charakterystyke gramatyczna podanej for-
my pochodnej — dla rzeczownika jest to jego liczba oraz przypadek. Przyktadowo
SAM okredli, ze wyraz ,sprzedawcom” jest w celowniku liczby mnogiej. Moze sie
zdarzy¢, ze podany wyraz jest forma pochodng kilku form podstawowych. W takim
przypadku SAM podaje wszystkie formy podstawowe.

Tabela odmian tworzona jest w ponizej opisany sposob.

Aby wykorzysta¢ SAM-a nalezalo wydoby¢ z niego informacje dla wszystkich
zapisanych w nim wyrazow. Liste wyrazéw jezyka polskiego uzyskano z potaczenia
stownikow Ispella i Aspella dla jezyka polskiego. Kazdy wyraz z tej listy rozpozna-
wano analizatorem morfologicznym SAM. Nastepnie z listy rozpoznanych wyrazow
wybrano rzeczowniki w mianowniku liczby mnogiej. Rzeczowniki te posiadaty in-
formacje dodane przez SAM-a o tekscie ich formy podstawowej, to znaczy w liczbie
pojedynczej. Dzieki temu uzyskano mapowanie rzeczownikéw w liczbie mnogiej na
rzeczowniki w liczbie pojedynczej, czyli druga tabele odmian przez liczbe. Tabele
pierwsza uzyskano w prosty sposob z tabeli drugie;j.

Przeksztalcenie pliku wynikowego SAM-a do postaci tabeli odmian wykonano
przy pomocy LEX-a i YACC-a. Omoéwienie szczegotow tego dosé skomplikowanego
przeksztalcenia zostanie pominiete. Analiza wynikéw SAM-a byla trudna z podob-
nego powodu co analiza stownika KABA. SAM byt przeznaczony do wykorzystania
przez ludzi, a nie przez komputery. Tym samym wynikowy format byt trudno parso-
walny. SAM zawieral kilka nieudokumentowanych zachowan oraz spora liczbe bte-
dow formatowania. Wigksza czesé prac nad komputerowym wykorzystaniem SAM-a
wykonano poza praca magisterska w ramach zaje¢ studenckich.

W trakcie testow poprawnosci tabeli odmian rzeczownikéw przez liczbe oka-
zalo sie, ze SAM stosuje oznaczenie form deprecjatywnych i niedeprecjatywnych
niezgodne z jego dokumentacja. Z tego powodu w tabeli czesto znajdowaty sie for-
my deprecjatywne, a brakowato niedeprecjatywnych. Dlatego zdecydowano sie tak
zmodyfikowaé tworzenie tabel odmian, aby dla rzeczownikéw meskoosobowych po-
dawane byty zaréwno formy niedeprecjatywne jak i deprecjatywne. Wiekszo$¢ rze-
czownikéw meskoosobowych posiada formy deprecjatywne, cho¢ najczesciej nie s
one uzywane. SAM nie umozliwia okreslenia tego, czy dana forma deprecjatywna
jest w uzyciu, to znaczy czy na przyktad dla rzeczownika ,abstrakcjonista” uzywa
sie formy ,abstrakcjonistowie” czy jedynie formy ,abstrakcjonisci”. Dlatego obecnie
w tabeli znajduja si¢ obie formy, nawet jesli forma deprecjatywna nie jest uzywana w
jezyku. Nie stanowi to problemu podczas budowania hiperonimii niejawnych, gdyz
formy deprecjatywne nie wystepuja w stowniku KABA.

7. powodéw implementacyjnych zdecydowano sie dla rzeczownikow bez liczby
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pojedynczej oraz dla rzeczownikéw bez liczby mnogiej dodawaé¢ do tabeli wiersz o

dwoch takich samych formach.

Analiza wynikow

W celu okreslenia poprawnosci utworzonej tabeli odmian przeanalizowano 100
pierwszych jej wierszy. Zakres obejmowany przez tabele jest w okoto 90% zgodny
z zawartoscia trzytomowego Stownika jezyka polskiego PWN pod redakcja Mieczy-
stawa Szymczaka. Odmiana wyrazéw zawartych w tabeli jest poprawna z jednym
wyjatkiem. Osiem sposrdéd przejrzanych rzeczownikow obecnych w tabeli posiada
liczbe mnoga, mimo tego ze w rzeczywistosci sa rzeczownikami jej nieposiadaja-
cymi. Przyktadowo rzeczowniki: ,abstrakcyjnos¢”, ,absurdalnos¢”, ,adekwatnosé¢”
wedtug tabeli posiadajg nastepujace formy liczby mnogiej: ,abstrakcyjnosci”, ,ab-
surdalnosci”, ,adekwatnosci”. Blad ten wynikajacy z cechy SAM-a nie wplywa na
dziatanie regut tworzenia niejawnych hiperonimii z tego samego powodu co poprzed-
nio.

Tabela przechowywana jest w pliku tekstowym w formie umozliwiajacej szybkie
uzyskanie odwzorowan w obu opisanych kierunkach. Kazda para liczba pojedyncza
— liczba mnoga zapisana jest jako osobny wiersz pliku. Jesli na przyktad pewien
rzeczownik ma dwie formy w liczbie mnogiej, to zapisany jest w dwoch wierszach. W
kolumnie pierwszej bedzie wystepowata dwa razy ta sama forma liczby pojedynczej,
a w kolumnie drugiej — raz jedna a raz druga forma liczby mnogiej.

Na rysunku 5.2 przedstawiono 30 pierwszych wierszy tabeli odmian. Wszystkie
wyrazy znajdujace sie przedstawionej czesci tabeli odmian wystepuja w Stowniku je-
zyka polskiego. Natomiast wyraz ,,abakan” znajdujacy sie w Stowniku jezyka polskie-
go nie wystepuje w tabeli odmian, gdyz nie zostal rozpoznany przez SAM-a. Posréd
wierszy tabeli znajduja sie podwojone wiersze dla dwoch rzeczownikow posiadaja-
cych dwie formy w liczbie mnogiej — jedne z form sg deprecjatywne i niepoprawne

z wyzej opisanego powodu. Rzeczownikami tymi sg ,,abderyta” i ,abolicjonista’.

5.4 Kartoteka hasel wzorcowych

W punkcie tym zostanie opisana implementacja kartoteki hasel wzorcowych. Na
poczatku zostang przedstawione jej funkcje oraz opis klas umozliwiajacy zrozumienie
cech implementacji stownika i sposobu postugiwania sie nim. W dalszej czesci punktu
zostang opisane rozwiazania trudniejszych probleméw i szczegoty ich implementacji.
Na konicu zostanie przedstawiony format reprezentacji tekstowej stownika, dzieki

ktoremu mozna zapoznac sie z jego zawartoscig oraz sposdb wywotania programu.
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abakus abakusy
abazja abazje
abazur abazury
abazurek abazurki
abcug abcugi
abderyta abderyci
abderyta abderytowie
abdykacja abdykacje
abdykowanie abdykowania
abecadto abecadta
aberracja aberracje
abiogeneza abiogenezy
abisynka abisynki
abiturient abiturienci
abiturientka abiturientki
abiudykacja  abiudykacje
ablacja ablacje
ablaktacja ablaktacje
ablaktowanie ablaktowania
ablegier ablegry
ablucja ablucje
abnegat abnegaci
abolicja abolicje
abolicjonista abolicjonistowie
abolicjonista abolicjonisci
abonament abonamenty
abonent abonenci
abonentka abonentki
abonowanie abonowania
abordaz abordaze

Rysunek 5.2: Tabela odmian rzeczownikéw przez liczbe. Pokazano 30 pierwszych wierszy
pliku przechowujacego tabele.

5.4.1 Opis funkcji kartoteki i jej klas

Jak juz wcze$niej napisano, implementacja kartoteki haset wzorcowych w pa-
kiecie dictionary umozliwia przechowywanie stownika, jego serializacje, import,
eksport oraz analize poprawnosci importowanych danych. Dodatkowo zostaty zaim-
plementowane elementy umozliwiajace analize zawartosci stownika. Analiza stownika
umozliwia rozpoznawanie znaczenia jego elementow szczegdlnie pod katem budowa-
nia niejawnych hiperonimii. W punkcie tym zostana opisane dane przechowywane
przez kartoteke oraz sposob postugiwania sie nia.

Podobnie jak poprzednio najtatwiej bedzie zapoznac¢ si¢ z zawartoscia pakietu
dictionary opisujac kolejno jego klasy.

Pakiet sktada sie z jedenastu klas oraz trzech typéw wyliczeniowych zilustrowa-
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Rysunek 5.3: Diagram klas pakietu dictionary implementujacego stownik haset przed-
miotowych. Gléwna klasg pakietu jest klasa Dictionary. Slownik przechowuje miedzy
innymi hasta wzorcowe (Authority) powiazane w tezaurusie hiperonimiami (Reference).
Dostep do wybranych haset wzorcowych mozna uzyskaé¢ przy pomocy szeregu indekséw.
Analiza zawartosci stownika mozliwa jest miedzy innymi dzieki klasie Heading oraz indek-
sowi AuthoritiesFormsIndex. Stownik mozna przekonwertowaé do tezaurusa wywotujac
metode z pakietu referencebuilder.
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nych na rysunku 5.3. Ponizej zostana opisane wszystkie klasy z pominieciem metod
stuzacych do importu ich zawartosci z formatu MARC. Zostang opisane dane prze-

chowywane przez klasy oraz metody stuzace do ich obstugi i analizy.

Ogodlne cechy

Wspdlng cecha wszystkich klas jest sortowanie alfabetyczne zawartosci wszyst-
kich kolekcji. Jezykiem sortowania jest jezyk natywny stownika, czyli jezyk polski.
Podczas sortowania nie sa brane pod uwage: wielko$¢ liter, spacje, a takze znak
,— mna poczatku haset bedacych okreslnikami. Istniejg nieliczne i nieistotne wyjatki
od tej zasady w przypadku gdy sortowanie w jezyku natywnym uniemozliwiatoby
serializacje stownika. W takim przypadku struktury sg sortowane alfabetycznie w
jezyku domyslnym jezyka programowania Java.

Dodatkowe wyjasnienie nalezy sie w przypadku sortowania haset. Jesli dwa hasta
maja ten sam tekst, to sa one sortowane wedlug ich typu, a na koncu wedtug ich
jezyka. Jezyk brany jest pod uwage jedynie podczas sortowania listy wariantéw,

gdyz zaktada sig, ze wszystkie terminy przyjete sa w jezyku natywnym.

Klasa Dictionary

Podstawowg klasa pakietu jest klasa Dictionary. Reprezentuje ona caty stownik
i umozliwia przejscie do jego elementow. Stownik opisany jest nazwg — w przypadku
stownika KABA jest to ,KABA”.

W niektorych przypadkach niezbedne jest przetwarzanie zawartosci stownika za-
pisanej w natywnym jezyku naturalnym, to jest domys$lnym jezyku stownika. Dla
stownika KABA jezykiem natywnym jest jezyk polski. Z tego powodu stownik KA-
BA ma przypisany obiekt klasy util.Language reprezentujacy jezyk polski.

W prywatnym polu boundSubdivisions przechowywana jest posortowana alfa-
betycznie lista okreslnikow zwiazanych. W tym przypadku okreslnikami zwiazanymi
nazywamy okreslniki zadeklarowane jako zwigzane w polu 667 rekordu MARC. Lista
ta uzywana jest podczas budowania hiperonimii na podstawie lekseméw hasta.

Zawartos¢ stownika KABA moze by¢ importowana z pliku w formacie MARC lub
MARC XML metodami importFrom[Xml]Marc. Stownik KABA moze by¢ serializo-
wany do pliku metodg serializeTo oraz deserializowany metoda deserializeFrom.
Zawartos¢ stownika mozna zapisa¢ w postaci pliku testowego metodg writeToFile.
Wiecej informacji na ostatni temat znajduje sie w punkcie 5.4.6.

W klasie zaimplementowane sg dwie statyczne metody umozliwiajace konwer-
sje stownika z formatu wymiennego MARC do formatu MARC XML i odwrotnie.
Metody te to: convertMarcToXmlMarc oraz convertXmlMarcToMarc. Metody za-
implementowane sa przy uzyciu biblioteki MARC4J. Pierwsza z metod po wyko-

naniu konwersji sprawdza poprawno$¢ stownika wzgledem schematu XML Schema



KARTOTEKA HASEL. WZORCOWYCH Hh)

dla MARC XML. Druga metoda nie dziata do konca poprawnie, gdyz przekonwer-
towanego pliku nie mozna z powrotem przekonwertowa¢ do formatu MARC XML.
Wydaje sie, ze jest to spowodowane btedem w bibliotece MARC4J lub stowniku
KABA.

Klasa DictionarylInfo

W obiekcie klasy DictionaryInfo wydzielone zostaty pozostate informacje kon-
figuracyjne stownika. Oznacza to, ze informacje tam przechowywane nie dotycza
bezposrednio zawartoéci stownika (tak jak pole boundSubdivisions) a jego cech
(tak jak pole Name lub Language). Cechy tam przechowywane uzywane sa podczas
importu oraz analizy zawartosci stownika i dotycza formatu nagtowkow hasta, odsy-
taczy orientacyjnych uzupetniajacych lub uwag zapisanych w hastach. Informacjami
uzywanymi podczas analizy sg nastepujace pola prywatne:

a) Lista dopowiedzen kwalifikujacych uzywanych w nazwach geograficznych. Przy-
ktadami takich dopowiedzen sa: ,wojewodztwo”, ,gora”, ,rzeka”. Lista ta po-
trzebna jest podczas kompaktowania dwustopniowych okreslnikéw geograficz-
nych.

b) Wzorzec stuzacy do rozpoznawania liczbowych wyrazen chronologiczych takich
jak: 1968”7, .ca 1200 a.C.” (okolo 1200 roku przed nasza era), ,12 w.” (XII
wiek), ,,1910-1980”.

c¢) Lista stownych wyrazen chronologicznych: ,starozytnos¢”, ,Sredniowiecze”, ,re-
nesans” .

Dwa ostatnie elementy shuiza do rozpoznawania wyrazen chronologicznych w na-

gtowkach haset, a doktadniej dopowiedzen lokalizujacych czasowych. Dopowiedze-

nia lokalizujace czasowe rozpoznawane sa podczas kompaktowania dwustopniowych
okreslnikéw geograficznych oraz podczas tworzenia hiperonimii na podstawie dopo-
wiedzen.

Powyzsze pola wykorzystywane sag w dwoch publicznych metodach pobierajacych
tancuch znakéw i zwracajacych wartosé logicznag. Sg to nastepujace metody:

— isGeographicObjectClassName — metoda sprawdza czy podany tekst jest

jednym z dopowiedzen kwalifikujacych uzywanych w nazwach geograficznych,

— isTimeExpression — metoda sprawdza czy podany tekst jest liczbowym lub

stownym wyrazeniem chronologicznym.

Klasa TemplateAuthority

W obiektach klasy TemplateAuthority przechowywane sa odsylacze catkowite
orientacyjne. Nie nalezy myli¢ tych odsytaczy z odsytaczami orientacyjnymi uzupet-
niajacymi. Oba typy odsytaczy odsytaja z biezacego hasta do innego hasta, jednak

na tym konczy si¢ ich podobienstwo. Kazdy odsytacz catkowity zdefiniowany jest w
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osobnym rekordzie MARC, jak wskazuje na to jego nazwa. Warto doda¢, ze istnieja
dwa rodzaje rekordéw w stowniku KABA: rekordy zwyktych hasel wzorcowych oraz
omawianych wlasnie odsytaczy catkowitych.
Odsytacz catkowity przewaznie ma nastepujaca budowe:
<Element staly> [<wyszczegdlniajacy element zmienny>|
Ponizej podano przyktady odsytaczy catkowitych wraz z przyktadami haset na ktore
wskazuja:
muzycy |[przymiotnik od nazwy narodowosci] — Muzycy wegierscy, Muzycy
wtoscy
zwierzeta [Srodowisko] — Zwierzeta bagien, Zwierzeta dzungli, Zwierzeta gle-
binowe
W pewnym sensie odsytacze catkowite sg podobne do odsytaczy uzupeliajacych
trzeciego i czwartego typu. Roznice stanowi fakt, ze odsytacze uzupetiajace wska-
zuja na hiperonimie miedzy zwyktymi hastami, natomiast odsytacze catkowite wska-
zuja na format budowy zwyktych haset. Rolg odsytaczy catkowitych jest utrzymanie
sformalizowania tekstéw nagtowkow.
Klasa Dictionary przechowuje posortowana alfabetycznie liste odsytaczy catko-
witych orientacyjnych. Elementy listy sa typu TemplateAuthority. Kazdy z odsy-
taczy opisany jest jego identyfikatorem w kartotece oraz tekstem nagtéwka.

Obecnie odsytacze catkowite nie sa wykorzystywane w programie.

Klasa Hierarchy

Dzieki klasie Hierarchy otrzymujemy dostep do zwyktych hasel wzorcowych
zawartych w stowniku. Dzigki iteratorowi klasy mozna przeglada¢ wszystkie ha-
sta wzorcowe, natomiast dzieki réznorodnym indeksom mozna wyszukiwaé hasta
o okreslonym nagtéwku. Kolekcja References przechowuje wszystkie hiperonimie
istniejace miedzy hastami w hierarchii.

Podstawowymi indeksami stownika hasel sa: headingsIndex, variantsIndex i
englishHeadingsIndex. Umozliwiaja one wyszukiwanie hasel odpowiednio po na-
gtowkach ich: terminéw przyjetych, terminéw odrzuconych oraz terminéw w jezyku
angielskim (najczesciej z kartoteki LCSH). Zamiast podawaé¢ nagtéwek jako jeden
obiekt mozna osobno podacé tekst i typ nagléwka. Wielkos¢ liter w podanym tek-
Scie nie ma znaczenia. Dodatkowo indeks headingsIndex umozliwia wyszukiwanie
wszystkich haset o podanym tekscie terminu przyjetego niezaleznie od jego typu,
a takze wyszukiwanie wszystkich hasel o podanym poczatku tekstu terminu przy-
jetego. Indeksy wariantow oraz terminéw angielskojezycznych sa niejednoznaczne
co oznacza, ze dla dowolnego szukanego nagtéwka moga zwroci¢ wiecej niz jedno
hasto wzorcowe. Oczywiscie moze sie tez zdarzy¢, ze zostanie zwrdocony zbior pusty.
Bedzie to oznaczato, ze podany nagtéwek nie jest terminem odrzuconym zadnego
hasta (terminem angielskim w przypadku indeksu angielskojezycznego). Wyszuki-
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wanie haset po podaniu jedynie tekstu terminu przyjetego takze jest potencjalnie
niejednoznaczne. Ponizej podano sktadnie metod stuzacych do wyszukiwania haset:

Authority? Heading[Text[Beginning]]

Collection< Authority> Variant heading

Collection< Authority> getBy EnglishHeading headingText [,headingType})
FormsIndexValue Heading/AuthorityForm

Kolekcja zwracana przez metode getByHeadingTextBeginning moze zawierac bar-
dzo duzo hasel wzorcowych. Jednak mimo to czas jej dziatania jest niezalezny od tej
liczby. Wynika to z faktu, ze zwracana kolekcja jest jedynie widokiem oryginalnego
indeksu.

Metody getByHeadingForm i getByAuthorityForm sg jedynie wywotaniami me-
tod klasy AuthoritiesFormsIndex i zostang omdéwione podczas omawiania tej kla-
sy.

Wiszystkie indeksy implementowane sg jako posortowana alfabetycznie mapa.

Sortowanie umozliwia alfabetyczne wyswietlenie ich zawarto$ci.

Klasa Authority

Klasa Authority reprezentuje hasto wzorcowe stownika KABA. Najwazniejsze
informacje o hasle wzorcowym przechowywane sa w nagltowkach i kolekcjach na-
gtowkow tworzonych dla kazdego hasta. Na diagramie klas przedstawione sg one
jako pie¢ powiazan z klasa Heading. Kolejne relacje miedzy obiema klasami odpo-
wiadaja nastepujacym polom w klasie Authority:

— Heading — nagléwek terminu przyjetego hasta,

— Variants — kolekcja nagtéwkow terminéw odrzuconych hasta,

— EnglishHeading — nagtowek terminu w jezyku angielskim lub null, gdy hasto

nie ma takiego nagltowka,

— BroaderHeadings — kolekcja nagléwkow jawnych terminéw szerszych poda-

nych w polach 5XX rekordu MARC,

— NarrowerHeadings — kolekcja nagtéwkoéw jawnych terminow wezszych poda-

nych w polach 5XX rekordu MARC.
Pierwsze i trzecie pole jest typu Heading, pozostate sa typu Collection<Heading>.
Typ hasta wynika z typu nagtéwka jego terminu przyjetego.

Jesli pole CanBeSubdivision nie jest puste, to oznacza to, ze hasto nieokresl-
nikowe moze peli¢ takze drugg funkcje — funkcje okreslnika. W takim przypadku
typ okreélnika zapisany jest jako wartosé tego pola. W KABA takimi hastami sg

niektore nazwy geograficzne mogace petnic role okreslnika geograficznego.

2Wynikiem metody getByHeading jest Authority (null w przypadku negatywnego wyniku
wyszukiwania), natomiast wynikiem pozostalych metod jest Collection<Authority>.
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Wartos¢ pola CanSubdivideGeographically typu znakowego okresla, czy hasto
moze by¢ rozwiniete przy pomocy okreslnika geograficznego. Wartosé ’a’ oznacza,
ze jest taka mozliwosé; warto$é b’ oznacza, ze jest taka mozliwosé ale tylko, gdy
hasto jest uzywane w funkcji tematu; natomiast wartosci @’ i ’n’ oznaczaja, ze
nie ma takiej mozliwosci.

W polu Id przechowywany jest identyfikator hasta zaimportowany z rekordu w
formacie MARC.

W polu ComplexReferences przechowywana jest kolekcja przetworzonych odsy-
taczy orientacyjnych uzupetniajacych. Obecnie przechowywane sg jedynie odsytacze
trzeciego typu. Odsytacze zostaly w ten sposob przetworzone, ze na poczatku wy-
stepuje cyfra oznaczajaca typ odsytacza, a nastepnie po dwukropku istotna tresé
odsytacza. Dla odsytaczy trzeciego typu jest to tekst ktorym powinny zaczynaé sie
wskazywane przez odsytacz hasta. Przewaznie bedzie to tekst terminu przyjetego,
cho¢ moze to by¢ takze na przyktad termin przyjety w przeciwnej liczbie grama-
tycznej. Informacja odczytywana jest z pola 360 rekordu MARC.

W polach BroaderReferences i NarrowerReferences przechowywane sg kolek-
cje hiperonimii odpowiednio do terminéw szerszych i wezszych. Przechowywane sa
zaréwno jawne jak i niejawne hiperonimie. Polom tym odpowiadajg na diagramie

klas relacje do klasy Reference. Przed konwersja do tezaurusa kolekcje te sa puste.

Klasy Heading, Lexem i Apposition

Klasa Heading reprezentuje nagtéwek hasta. W hasle moga wystepowaé naste-
pujace nagtowki:

— nagltowek terminu przyjetego czyli nagtéwek hasta,

— nagtéwki terminéw odrzuconych,

— nagtowek terminu w jezyku angielskim,

— naglowki jawnie podanych terminéw szerszych oraz wezszych.

Wszystkie z wymienionych nagléwkoéw maja prawie identyczna budowe i dlatego
moga by¢ reprezentowane przez ta sama klase.

Nagtowek opisany jest przede wszystkim tekstem, typem i jezykiem. Tekst od-
czytywany jest z pola MARC i zapisywany w polu OriginalText. Jesli nagtéwek
ma typ okreslnikowy, to jego zapisany tekst nie zaczyna sie znakami ,— 7, czyli nie
sg one dodawane przed wlasciwym tekstem. 7Z tekstu usuwana jest kropka konczaca
nagtowek, co utatwi jego analize.

Z tekstu nagtowka usuwana jest takze ewentualna informacja o jezyku nagtowka.
Zapisywana jest ona w polu Language. Jezyk inny niz natywny moga mie¢ jedynie
terminy odrzucone i w jezyku kompatybilnym z LCSH. Te ostatnie sg zawsze w

jezyku angielskim.
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Typ nagtéwka wyznaczany jest na podstawie dwoch ostatnich cyfr etykiety pola
nagtowka w rekordzie MARC. W stowniku KABA nazwami osobowymi, korpora-
tywnymi i imprezami nazywane sg takze tytuty dziel napisanych przez wymienio-
nych jautoréw”. Wynika to z zasady stosowanej w kartotece KABA ktora mowi, ze
typ wieloelementowego tematu jest réwny typowi jego pierwszego elementu. Zasada
taka prowadzi do przektaman i dlatego w tworzonym systemie wprowadzono zasa-
de mowiaca, ze typ wieloelementowego tematu rowny jest ostatniemu elementowi.
Dlatego typy podanych przed chwila nagtowkéw poprawiane sg na tytulty. Nagtow-
ki terminéw w jezyku angielskim nie maja okreslonego typu, ale mimo to mozna
przypuszczal, ze jest on taki sam jak typ nagltowka terminu przyjetego.

W celu umozliwienia analizy znaczenia nagtéwkow dzielone sa one na jednostki
jezyka haset przedmiotowych zwane leksemami. Leksemami sa tematy, okreslniki,
a takze elementy ztozonych tematéw hierarchicznych. Leksemy nagtéwka przecho-
wywane sa w kolekcji obiektow klasy Lexem. Nagltowek dla ktorego zostata przepro-
wadzona analiza jego elementéw posiada przynajmniej jeden leksem. Analiza taka
przeprowadzana jest dla wszystkich nagtéwkow z wyjatkiem nagltowkéw terminow
w jezyku angielskim. Postepowanie takie jest uzasadnione tym, ze jezyk LCSH mo-
ze sie rézni¢ w pewnym stopniu od jezyka KABA. Poza tym analiza nagléwkow
angielskich nie jest wykorzystywana w budowaniu niejawnych hiperonimii. Mozliwe
jest usuwanie wybranych lekseméw z nagltowka, co jest wykorzystywane w regule
budowania hiperonimii na podstawie leksemdw.

Leksemy oprocz tekstu okreslone sg takze typem analogicznym do typu calego
nagléwka. Typ leksemow okreslany jest na podstawie kodow podpdl nagltowka w
rekordzie MARC. Okreslenie typu okreslnikow jest proste, gdyz kazdy typ okreslnika
opisany jest innym kodem podpola. Typ pierwszego leksemu nagtéwka rowny jest
typowi calego nagltéwka w rekordzie MARC (nie w tworzonym systemie!) z tym
wyjatkiem, ze jesli zlozona nazwa korporatywna zaczyna sie nazwg geograficzna, to
pierwszy leksem ma poprawy typ, czyli typ geograficzny. Niektore tematy ztozone
z kilku leksemoéw zapisywane sg w rekordzie MARC w wiekszej liczbie podpdl niz
liczba leksemow. Dzieki analizie takich tematow udato sie wyodrebni¢ kody podpél
ktore zaczynaja nowe leksemy. Kody te sa rozpoznawane miedzy innymi jako tytuty
i podtytuty oraz podrzedne nazwy zbiorowe i podrzedne nazwy wydarzen.

Podobnie jak poprzednio w celu umozliwienia analizy lekseméw wydzielane sg z
nich dopowiedzenia. Kazdy leksem moze mie¢ kilka dopowiedzen, ktoére sg zapisy-
wane w postaci listy obiektéw klasy Apposition. Dopowiedzenie posiada tekst oraz
informacje o tym, czy jest ostatnim dopowiedzeniem pewnego typu. Dopowiedzenia
moga by¢ nastepujacych typoéw: dopowiedzenia lokalizujace czasowe, dopowiedzenia
lokalizujace geograficzne oraz dopowiedzenia kwalifikujace. W oryginalnym tekscie

nagtéwka w rekordzie MARC dopowiedzenia réznych typow oddzielane sa $redni-
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kiem, podczas gdy dopowiedzenia tego samego typu oddzielane sg ukosnikiem.

Tekst dopowiedzenia moze by¢ hierarchiczny tak jak w nastepujacym przykta-
dzie: ,Polska, wojewodztwo lubuskie”. Elementy dopowiedzenia hierarchicznego nie
sg wydzielane, gdyz bez ich analizy semantycznej nie wiadomo czy sg to elemen-
ty dopowiedzenia hierarchicznego, czy tez jest to niehierarchiczne dopowiedzenie
zawierajace przecinek. Jednak elementy dopowiedzenia hierarchicznego moga by¢
tatwo okreslone przy pomocy metody parseHierarchy.

Mozliwe jest dodawanie nowych dopowiedzen do leksemu, co jest wykorzystywa-
ne podczas kompaktowania dwustopniowych okreslnikow geograficznych.

Pole FirstSubdivisionIndex jest numerem pierwszego okreslnika w kolekcji
leksemow. Pole jest wykorzystywane miedzy innymi podczas uzyskiwania widokow

tematow oraz okreslnikéw metodami: getSubjects, getSubdivisions.

Tekst wygenerowany z leksemow

Po rozpoznaniu elementéw nagtéwka generowany jest z tych elementow tekst na-
gtowka i zapisywany jest w polu GeneratedText. Tekst ten powinien by¢ identyczny
lub podobny do tekstu OriginalText. R6znica moze wynikac z trzech przyczyn.

Po pierwsze niektére elementy nagtéwka zawarte w nawiasach i nie bedace w
rzeczywistosci dopowiedzeniami moga zosta¢ uznane za dopowiedzenia. Ten btad
algorytmu mogtby zosta¢ poprawiony pewnym naktadem pracy. Jednak wystepuje
on doé¢ rzadko i jak wykazano podczas analiz wpltywa on negatywnie na algorytmy
budowania hiperonimii niejawnych jedynie dla kilku hiperonimii.

Drugim powodem réznic w obu tekstach sg btedy formatowania w oryginalnym
tekscie nagtéwka hasta zapisanego w rekordzie MARC. Przyktadowymi bledami sa:
spacje umieszczone w niewtasciwym miejscu lub brak spacji, brak kropki oddzielaja-
cej leksemy tematu ztozonego lub brak nawiasu zamykajacego grupe dopowiedzen.
Ze wzgledu na rozmiar stownika mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie, ze w formato-
waniu elementéw nagltowkoéw wystepujg btedy prawie wszystkich typéw mogacych
teoretycznie wystapic.

Po trzecie w wygenerowanym tekscie dwustopniowe okreslniki geograficzne sg
skompaktowane.

Poniewaz wyszukiwanie nagtowkow opiera sie na wyszukiwaniu ich tekstow, to
teksty te powinny by¢ pozbawione btedéw formatowania. Dlatego wszedzie gdzie
wykorzystuje sie tekst nagtéwka wykorzystywany jest tekst wygenerowany z lekse-
mow. Doktadne analizy rozpoznawania leksemoéw oraz generowania tekstu swiadcza
o tym, ze tekst ten dla wszystkich nagtéwkéw powinien przenosi¢ tg sam informacje
co tekst oryginalny, zatem jego stosowanie jest bezpieczne. Odczytujac tekst na-
gtowka powinno sie zawsze uzywac¢ metody getText. Metoda ta moze zwracaé¢ tekst

oryginalny lub wygenerowany — obecnie metoda zwraca tekst wygenerowany.
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Typy wyliczeniowe LexemType i HeadingLanguage

Typ LexemType uzywany jest do okreslania typoéw nagtéwkow oraz ich leksemow.
Mozliwe typy podane sa w tabeli 5.1 na stronie 74. Leksemy nie moga mie¢ typu
,hieznany”. Typ HeadingLanguage uzywany jest do okreslenia jezyka naglowka.

Mozliwe jezyki podane sa w tabeli 5.2.

Klasa Reference

Klasa Reference przechowuje informacje o kazdej hiperonimii taczacej hasta.
Osobna klasa stosowana jest przede wszystkim z tego powodu, ze dzieki temu moz-
liwe jest przechowywanie informacji o tym z jakiej reguty wynika dana hiperonimia.
Hiperonimia oczywiscie moze wynikaé¢ z kilku regul, na przykitad moze by¢ jaw-
nie podana w rekordzie oraz wynika¢ z leksemow hasta. Lista regut dzieki ktorym
hiperonimia zostata utworzona przechowywana jest w polu Reasons. Lista ta po-
sortowana jest zgodnie z kolejnoscig definicji typoéw regut w typie wyliczeniowym
ReferenceReason.

Pole Redundant typu logicznego w zamysle ma stuzy¢ do oznaczania relacji wy-
nikajacych z przechodniosci hiperonimii. Pole to moze by¢ ustawione w ostatniej

fazie budowania hiperonimii, podczas szukania relacji nadmiarowych.

Typ wyliczeniowy ReferenceReason

Typ ReferenceReason uzywany jest do okreslania regut tworzenia hiperonimii.

Mozliwe typy regut podane sa w tabeli 5.3.

Klasy AuthoritiesFormsIndex i FormsIndexValue

Stownictwo kontrolowane posiada dwie wazne cechy. Pierwsza cecha jest to, ze
istnienie synonimow rozwigzywane jest przez dodawanie do stownictwa terminéw
odrzuconych. Po drugie jesli pewien wyraz jezyka naturalnego jest wieloznaczny, to
do stownictwa kontrolowanego dodawany jest on z dopowiedzeniami.

Uzywanie terminéw odrzuconych oraz dopowiedzen sprawia, ze stownictwo kon-
trolowane jest jednoznaczne. Jednak istnienie osobnych indeksow dla terminéw przy-
jetych i odrzuconych utrudnia wyszukiwanie, gdyz przy kazdym wyszukiwaniu mu-
sielibySmy szuka¢ haset w obu indeksach. Istnienie w hastach dopowiedzen takze
utrudnia wyszukiwanie, gdyz aby znalez¢ takie hasta musimy zna¢ ich dopowiedze-
nia.

7 powyzszego powodu wynika, ze stownictwo kontrolowane powinno posiada¢ in-
deks, w ktorym po podaniu tekstu i typu nagléwka mozna by byto znalez¢ wszystkie
hasta o podanym typie, posiadajace termin przyjety lub odrzucony o podanym tek-

Scie lub podanym tekscie z ewentualnymi dopowiedzeniami.
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Taki indeks zostal zaimplementowany w klasie AuthoritiesFormsIndex. Indeks
ten nazywany jest indeksem form haset, gdyz indeksuje wszystkie formy jakie moze
przyjmowac hasto w innych hastach. Indeks dla podanego nagtowka zwraca wszyst-
kie hasta, ktére moga przyjmowac forme okreslong przez ten nagtéwek. Dodatkowo
indeks okresla jaka forma hasetl jest podany nagléwek, to znaczy na przyktad czy
jest on terminem przyjetym, terminem odrzuconym, czy tez terminem bez dopowie-
dzen. Wynik szukania w indeksie jest obiektem klasy FormsIndexValue. Obiekt ten
zawiera wspomniang liste hasel (pole Authorities) i typ formy (pole FormType).

Z indeksu mozna korzystac¢ dzieki dwém metodom. Metoda getByAuthorityForm
dziala w opisany przed chwila sposob. Dziatanie metody getByHeadingForm ré6z-
ni si¢ tym, ze metoda zwraca jedynie te hasta, dla ktérych podany nagtéwek jest
forma terminu przyjetego (terminem przyjetym lub terminem przyjetym bez dopo-
wiedzen). Oznacza to, ze nie sa zwracane hasta, dla ktorych podany nagtéwek jest
forma terminu odrzuconego.

Indeks form jest szczegdlnie przydatny podczas rozpoznawania elementéw na-
gltowkow haset wzorcowych. Szczegdty dotyczace budowania i tym samym dziatania
indeksu form zostang podane w punkcie 5.4.5.

W klasie Hierarchy zostaly dla wygody umieszczone metody wywotujace po-

wyzsze metody.

5.4.2 Btledy w stowniku KABA

Stownik KABA dostarczony przez NUKAT zawieral duza liczbe réznorodnych
btedéw. Wynika to z faktu, ze stownik nigdy nie byl sprawdzany przez program
komputerowy pod wzgledem poprawnosci wprowadzonych danych. Dlatego zdecy-
dowano, aby kazdy z implementowanych elementéw systemu wykonywat gruntowna
walidacje poprawnosci przetwarzanych danych. Kazdy z elementow systemu doktad-
nie testowano, aby upewnic sig, ze dziata poprawnie. Dzigki temu wydaje si¢, ze pod-
czas importu stownika KABA oraz tworzenia hiperonimii wykryto prawie wszystkie
btedy, ktore mogtyby wplynaé¢ na niepoprawng reprezentacje w systemie danych
kartoteki albo tez na niepoprawne dziatanie regut tworzenia hiperonimii. Wszystkie
btedy wykryte w wersji stownika KABA z czerwca 2006 roku zostaty przekazane do
Centrum NUKAT celem ich poprawienia.

Rekordy zawierajace btedy sa pomimo to przetwarzane. Oddziatywanie btedéw
jest lokalne, to znaczy jesli na przyktad w dopowiedzeniu wystapi literowka, to ma
ona jedynie wptyw na budowanie hiperonimii na podstawie tego jednego dopowie-
dzenia. Z tego powodu wpltyw bledéw istniejacych w stowniku jest tatwo przewi-
dywalny. Wptyw btedéow na zachowanie systemu jest minimalizowany, to znaczy
algorytmy przetwarzania rekordéw KABA sg tak pisane, aby byly jak najmniej

wrazliwe na btedy.
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5.4.3 Nazwy geograficzne

Wigkszo$¢ nazw geograficznych posiada dopowiedzenia uscislajace lub objasnia-
jace lokalizacje opisywanych obiektow na swiecie. Przyktadowo miasto Olsztyn ma
nastepujaca nazwe przyjeta: ,,Olsztyn (Polska, wojew6dztwo warminsko-mazurskie)”.
Oznacza ona, ze miejscowos$¢ znajduje si¢ w Polsce. Drugie dopowiedzenie uzywane
jest tylko wtedy, gdy w danym kraju istnieja dwa obiekty tej samej klasy (tuta]
dwie miejscowosci), a jego zadaniem jest szczegdtowe wskazanie obiektu — w tym

przypadku mamy na mysli Olsztyn w wojewodztwie warminsko-mazurskim.

Uzycie nazwy geograficznej w funkcji okreslnika

W KABA przyjeto, ze jesli chcemy uzy¢ nazwy geograficznej jako okreslnika,
to musimy uzy¢ formy dwustopniowego okreslnika geograficznego, ktora dla oma-
wianego przykladu bedzie wygladala nastepujaco: ,— Polska — Olsztyn (wojewddz-
two warminsko-mazurskie)”. Przyktadem hasta wykorzystujacego ta forme jest ha-
sto: ,,Dzielnice miast — Polska — Olsztyn (wojewddztwo warminsko-mazurskie)”. W
okreslnikach uzywa sie innej formy, aby utatwi¢ wyszukiwanie oraz grupowanie ha-
set w indeksie alfabetycznym. Dzicki grupowaniu mozemy tatwo przejrze¢ wszystkie
hasta dotyczace danego kraju. W przeciwnym wypadku musielibysmy szukac¢ nazwy
miasta posrod wszystkich miast Swiata. Mogtoby to sprawia¢ problem, na przyktad
jesli nie pamietaliby$my doktadnie jego nazwy.

Jednak w jaki sposob mozna automatycznie rozpoznac¢ taki dwustopniowy okresl-
nik geograficzny, to znaczy jak znalezé oryginalne hasto, ktérego formag jest ten
okreslnik?

Dwustopniowy okresélnik nalezy sprowadzi¢ do formy jednostopniowej poprzez
jego skompaktowanie. Kompaktowanie polega na usunieciu leksemu lokalizujace-
go i wstawieniu go do drugiego leksemu jako dopowiedzenie na pierwszej pozycji.
Dopowiedzenie wstawiane jest na pierwszej pozycji z dwoch powodéw. Po pierw-
sze dopowiedzenia lokalizujace zawsze podawane sg na poczatku. Nalezy jeszcze
rozpatrzy¢ sytuacje, gdy drugi leksem zawieral juz dopowiedzenie lokalizujace (na
przyklad wojewddztwo warminsko-mazurskie”). W takim przypadku nalezy utwo-
rzy¢ dopowiedzenie hierarchiczne. Jednak czy dodawane dopowiedzenie nalezy do-
da¢ po istniejacym dopowiedzeniu czy przed nim? W nazwach geograficznych (a
takie kompaktujemy) elementy hierarchicznego dopowiedzenia lokalizujacego poda-
wane sg w kolejnosci od najogolniejszych do najbardziej szczegdtowych. Pierwszy
leksem okreslnika dwustopniowego jest zawsze najogélniejszym lokalizatorem, wiec
nalezy go poda¢ na pierwszej pozycji dopowiedzenia hierarchicznego.

Ciggle jednak pozostal do rozstrzygniecia pewien szczegot. Czy kompaktujac

,— Polska — Olsztyn (wojewddztwo warminsko-mazurskie)” do ,Olsztyn (Polska,
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wojew6dztwo warminsko-mazurskie)” nalezy oddzielié nowe dopowiedzenie od sta-
rych przecinkiem czy Srednikiem, czyli czy utworzy¢ hasto: ,Olsztyn (Polska, wo-
jewodztwo warminsko-mazurskie)”, czy tez hasto: Olsztyn (Polska; wojewddztwo
warminsko-mazurskie)”. Przecinkami oddzielane sa elementy dopowiedzenia loka-
lizujacego geograficznego. Jednak jesli nazwa geograficzna opisuje inny obiekt niz
miasto, to na koncu listy dopowiedzen umieszcza sie tak zwane dopowiedzenie kwa-
lifikujace oddzielajac je od wezesniejszych srednikiem, na przyktad ... ; jezioro)”.

Wynika z tego, ze jesli pierwsze dopowiedzenie drugiego leksemu jest dopowiedze-
niem lokalizujacym, to nalezy je poprzedzi¢ przecinkiem; a jedli jest dopowiedzeniem
kwalifikujacym, to srednikiem. W opisywanym przyktadzie nalezy uzy¢ przecinka,
gdyz ,wojewoddztwo warminsko-mazurskie” jest dopowiedzeniem geograficznym a
nie kwalifikujgcym. Ostatecznie problem rozwiazano dzigki utworzeniu listy okresl-
nikéw kwalifikujacych uzywanych w nazwach geograficznych. Jesli dopowiedzenie w
hasle znajduje si¢ na tej liscie to wiadomo, ze kompaktujac dwustopniowy okreslnik
nalezy postawi¢ przed tym dopowiedzeniem Srednik, natomiast jesli nie ma go na
liscie, to powinno postawi¢ si¢ przecinek.

Na poczatku planowano kompaktowaé¢ dwustopniowe okreslniki geograficzne do
nazwy podstawowe]j bezposrednio przed ich rozpoznawaniem w indeksie. W miedzy-
czasie podczas szukania rozwiazania prostszego w implementacji okazato si¢, ze skoro
w pisanym programie hasta znajdowato sie bedzie dzigki hiperonimiom zbudowanym
przez komputer, a nie dzieki alfabetycznemu indeksowi hasel, to tak naprawde dwu-
stopniowe formy okreslnikowe nie sg potrzebne. Dlatego dwustopniowe okreslniki
geograficzne kompaktowane sg juz w czasie importu stownika i dzieki temu w ca-
lym systemie (takze w indeksie) wystepuja jednolite formy nazw geograficznych, co
oczywiscie utatwia proces ich wyszukiwania. Tak wiec w opisywanym przyktadzie
Olsztyna hasta w systemie wygladaja nastepujaco:

Olsztyn (Polska, wojew6dztwo warminsko-mazurskie)
Dzielnice miast — Olsztyn (Polska, wojew6dztwo warminsko-mazurskie)
Dwustopniowe okreslniki geograficzne po imporcie istnieja w stowniku jedynie w

oryginalnych tekstach nagtéwkow.

Uzycie nazwy geograficznej w funkcji dopowiedzenia

W KABA przyjeto, ze jesli chcemy uzy¢ nazwy geograficznej w roli dopowiedze-
nia (dokltadniej dopowiedzenia lokalizujacego geograficznego), to musimy uzy¢ formy
dopowiedzenia hierarchicznego, ktéra dla opisywanego przyktadu bedzie wyglada-
ta nastepujaco: ,,Olsztyn, Polska, wojewddztwo warminsko-mazurskie”. Przyktadem
jest hasto: | Ratusz (Olsztyn, Polska, wojew6dztwo warminsko-mazurskie)”. Mozli-
we, ze w dopowiedzeniach uzywa sie tej formy, aby nie zagniezdza¢ nawiaséw. Po

przeanalizowaniu réznych typéw haset znajdujacych si¢ w stowniku okazato sie, ze
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pomijajac kilka wyjatkow ktore nie wplywaja negatywnie na dziatanie algorytmow
tworzenia hiperonimii, hasta z dopowiedzeniami geograficznymi majg nastepujaca
budowe:
Leksem_geograficzny (Kraj [,jednostka_podrzedna kraju)
Leksem_niegeograficzny (Miasto, Kraj [,jednostka_podrzedna kraju])

Pierwszy format dopowiedzen uzywany jest dla nazw geograficznych to jest ta-
kich, z ktérymi mozna skojarzy¢ pewien wickszy obszar (miejscowos¢, gmina, region,
rzeka). Przyktadowo Olsztyn jest nazwa geograficzna, a wiec gdy chcemy dopowie-
dzie¢ gdzie na Swiecie znajduje sie Olsztyn, uzywamy formatu pierwszego: ,,Olsztyn
(Polska, wojewddztwo warminsko mazurskie)”. W formacie w nawiasach kwadrato-
wych podano dopowiedzenia uzywane tylko wtedy, gdy poprzednie dopowiedzenia
nie lokalizujg jednoznacznie opisywanego obiektu. Drugi format uzywany jest dla
nazw niegeograficznych. Na przyktad ratusz miejski nie jest nazwa geograficzng ale
nazwa budowli, wiec w tym przypadku hasto bedzie wygladato nastepujaco: ,,Ratusz
(Olsztyn, Polska, wojewddztwo warminsko-mazurskie)”.

Wydaje sie, ze uzywanie w KABA dwoch réznych formatéw wynika z naste-
pujacego powodu. Format pierwszy jest rozsadnym podejsciem. Kraj dos¢ dobrze
lokalizuje nazwy geograficzne, gdyz sa duzymi obszarami. Jesli podanie kraju nie by-
toby wystarczajace, to podaje sie jednostke wyszczegdlniajacag. Natomiast dla obiek-
téw niegeograficznych (czyli mniejszych obiektéw znajdujacych sie prawie zawsze w
miastach) naturalnym i najwazniejszym dopowiedzeniem lokalizujacym, ktére z tego
powodu powinno by¢ podane pierwsze, jest miasto.

Chcac w podanym leksemie rozpozna¢ dopowiedzenia lokalizujace, nalezy roz-
poznaé czy jest to leksem geograficzny czy niegeograficzny (leksemy geograficzne
to tematy geograficzne oraz okreslniki geograficzne). Nastepnie, gdy juz wiemy ja-
ki format maja dopowiedzenia, nalezy je skompaktowa¢ jednym z nastepujacych
algorytmow:

— dla lekseméw geograficznych: Kraj, j_podrz — j_podrz (Kraj)

— dla lekseméw niegeograficznych: Miasto, Kraj [,j_podrz]) — Miasto (Kraj

[.i-podrz])
Przyktady:

— W hasle ,Olsztyn (Polska, wojew6dztwo warminsko-mazurskie)” kompaktuje-
my dopowiedzenie hierarchiczne ,,Polska, wojewo6dztwo warminsko-mazurskie”
do jego postaci podstawowej: ,wojew6dztwo warminsko-mazurskie (Polska)”.

— W hasdle ,Ratusz (Olsztyn, Polska, wojew6dztwo warminsko-mazurskie)” do-
powiedzenie ,,Olsztyn, Polska, wojewodztwo warminsko-mazurskie” bedace do-
powiedzeniem hierarchicznym zostanie skompaktowane do jego postaci pod-
stawowej: ,,Olsztyn (Polska, wojewddztwo warminsko-mazurskie)”.

Kompaktowanie dopowiedzen hierarchicznych nastepuje bezposrednio przed ich

rozpoznawaniem 1 wyszukiwaniem w indeksie, a wiec pdzniej niz kompaktowanie
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form okreslnikowych. Kompaktowanie dopowiedzen w czasie importu bytoby ztym
rozwiazaniem, gdyz zanim semantycznie rozpoznamy dopowiedzenie nie jesteSmy w
stanie okresli¢ czy dopowiedzenie zawierajace przecinki jest dopowiedzeniem hierar-
chicznym, czy tez jest zwyklym wyliczeniem rzeczownikow tak jak w hasle: ,Kon-
rad I Mazowiecki (ksiaze mazowiecki, kujawski, sieradzki, teczycki i krakowski ; ca
1187-1247)”. Dlatego tez, w przeciwienstwie do metody kompaktujacej okreslniki
dwustopniowe bedacej cze$cig pakietu dictionary, metoda kompaktujaca dopo-

wiedzenia hierarchiczne jest czescig pakietu referencebuilder.

5.4.4 Liczba gramatyczna haset

W stowniku KABA w rekordzie definiujagcym hasto wzorcowe uzywa sie licz-
by gramatycznej, ktora najtrafniej kojarzy sie nam z definiowanym obiektem. A
wiec jesli chcemy utworzy¢ hasto opisujace pojecie rodzic/rodzice, to uzyjemy licz-
by mnogiej, gdyz nie mamy na mysli konkretnego rodzica ale kazdego z rodzicow.
Natomiast wydaje sie, ze pojecie rodzina/rodziny najtrafniej opisuje stowo w liczbie
pojedynczej: ,rodzina”. Czasem wybor liczby nie jest prosty.

Natomiast jesli chcemy uzy¢ nazwy pospolitej jako dopowiedzenie, musimy uzy¢
jej w liczbie takiej samej jak liczba leksemu do ktérego dodajemy dopowiedzenie.
Jesli leksem okresla jeden obiekt, to dopowiedzenie powinno mie¢ liczbe pojedyncza;
jesli leksem okresla wigcej niz jeden obiekt — liczbe mnogg.

Przyktadowo w stowniku KABA znajduje sie hasto: ,,Samochody” opisane takze
takimi trzema wariantami: ,Auta’, ,Automobile”, ,,Samochody osobowe”. Jak wi-
da¢ w definicji pojecia uzyto liczby mnogiej. Ponizej znajduja sie przypadki uzycia
tego hasta w roli dopowiedzenia:

Kabriolety (samochody osobowe)

Honda (samochody osobowe)

Honda Civic (samochdd osobowy)

Mercedes 230 (samochdd osobowy)
Pierwsze hasto okresla typ samochodéw. W opisywanym przez leksem zbiorze znaj-
duje sie wiecej niz jeden obiekt, gdyz istnieje wigcej niz jeden model kabrioletu. W
przyktadzie drugim opisujemy wszystkie modele Hondy. Natomiast w przyktadzie
trzecim i czwartym opisujemy tylko po jednym modelu — a wiec tutaj uzyjemy liczby
pojedynczej.

Wida¢ wiec, ze cheac rozpoznac hasto uzyte w dopowiedzeniu nie mozemy postu-
giwaé sie jego liczbg — oryginalne hasto moze mie¢ réwnie dobrze liczbe przeciwna.

Poczatkowo planowano dla wszystkich nazw pospolitych wystepujacych w stow-
niku KABA, dla ktérych znana jest forma w mianowniku przeciwnej liczby (a wiec
pojedynczej lub mnogiej), zindeksowaé¢ w indeksie form takze forme dla tej drugie;

liczby gramatycznej. Oznaczatoby to, ze na przyktad dla istniejacego w stowniku ha-
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sta ,Rodzice” dodano by do indeksu takze tekst ,,Rodzic”, ktory takze wskazywatby
na hasto ,Rodzice”. Poniewaz w indeksie byltyby formy obu liczb, to znalezlibySmy
w nim hasto bez wzgledu na to, formy w jakiej liczbie bysmy szukali. Jednak do-
dawanie do indeksu formy w liczbie przeciwnej prawdopodobnie byltoby bledem z
opisanego ponizej powodu.

W KABA dos$¢ czesto istniejg dwa rézne hasta réznigce sie jedynie liczbg grama-
tyczna. Przykladem sa hasta: |Braz” (jako stop metalu) oraz ,Brazy” (jako obiekty
z brazu). W takim przypadku w indeksie mieliby$my nastepujace powiazania tek-
stow i wskazywanych haset:

,braz’” —  Braz” lub  Brazy” (niejednoznaczna odpowiedZ indeksu)

sbrazy” — | Braz” lub  Brazy” (niejednoznaczna odpowiedz indeksu)
Jesli chcieliby$my znalezé oryginalne hasto dopowiedzenia uzytego w hipotetycz-
nym hasle ,Posejdon z Goteborgu (braz)”, to szukajac w indeksie tekstu ,braz”
dowiedzielibysmy sie, ze tak naprawde nie wiadomo jakie hasto zostato uzyte jako
dopowiedzenie. Jest to poprawna odpowiedz, gdyz komputer nie wie czy Posejdon
jest nazwa stopu czy tez obiektu ze stopu.

Jednak jesli uzyjemy jednego z tych haset w hasle rozwinietym w roli tematu
lub okreslnika, to musimy go uzy¢ w doktadnie takiej samej liczbie gramatycznej
w jakiej zostal zdefiniowany. Jesli teraz chcieliby$my rozpoznaé elementy sktadowe
hasta rozwinietego, na przyktad oryginalne hasto uzyte jako temat w hasle ,Braz —
przewodnictwo cieplne”, to naturalnie chcieliby$my wyszukujac w indeksie otrzymac
jednoznaczny wynik — hasto ,Braz”, a nie niejednoznaczna odpowiedz: Braz lub
Brazy. Wida¢ wiec, ze lepiej bedzie nie wprowadza¢ do indeksu niejednoznacznosci
poprzez dodawanie do niego form liczby przeciwne;j.

Lepszym rozwigzaniem, aktualnie stosowanym, jest nastepujace podejécie. Chcac
rozpozna¢ dopowiedzenie znajdujemy wszystkie jego formy w mianowniku (w liczbie
pojedynczej i mnogiej), poniewaz tak naprawde nie wiemy w jakiej liczbie jest orygi-
nalne hasto. Nastepnie szukamy wszystkich tych form w indeksie. Wyniki zwrdcone
przez indeks sumujemy mmnogos$ciowo otrzymujac koncowy wynik. Jesli wynikowy
zbiér ma jeden element, to rozpoznanie jest jednoznaczne; jesli zero elementoéw, to
nie udato si¢ rozpoznac¢ dopowiedzenia; jesli wiecej niz jeden element, to rozpoznanie
jest niejednoznaczne (jak w przypadku dopowiedzenia ,braz”).

Z przeprowadzonej w tym punkcie analizy wynika, ze zmiana liczby gramatycznej
bedzie stosowana bezposrednio przed rozpoznawaniem dopowiedzen, a wiec podob-
nie jak kompaktowanie dopowiedzen hierarchicznych bedzie zaimplementowana w
pakiecie referencebuilder.

Obecnie zmiana liczby gramatycznej na przeciwng zaimplementowana jest jedy-
nie dla rzeczownikéw znajdujacych si¢ w stowniku jezyka polskiego. Zmiana liczby

nie jest wykonywana ani dla wyrazen rzeczownikowych, ani dla rzeczownikéw nie
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wystepujacych w stowniku jezyka polskiego. Zmiana liczby wykonywana jest za po-

moca analizatora morfologicznego SAM-95 i zostata juz opisana w punkcie 5.3.

5.4.5 Indeks form hasel

W tym punkcie zostanie doktadniej opisany wczesniej przedstawiony indeks form.
Indeks ten powinien umozliwi¢ rozpoznawanie wszystkich form, jakie moze przyj-
mowa¢ hasto wzorcowe w innych ztozonych z niego hastach. Formy te to:

— termin przyjety hasta (gtéwny opis),

— termin odrzucony hasta (warianty, zwane tez synonimami),

— termin przyjety hasta ale z typem okreslnikowym, gdyz cze$¢ haset wzorcowych
zapisanych w stowniku jako tematy moze wystepowaé w hasle rozwinietym
takze jako okreslnik — majg one taki sam tekst, a r6znig sie jedynie typem,

— forma okreslnika rzeczowego dla terminéw przyjetych bedacych okredlnikiem
formy,

— wszystkie powyzsze formy bez dopowiedzen, jesli formy oryginalne maja do-
powiedzenia.

Przedstawione formy moga wystepowac jako okreslniki oraz dopowiedzenia. Przy-
ktadowo termin podstawowy czasem podany jest w formie inwersyjnej. Forma ta,
zawierajaca nienaturalny dla jezyka polskiego szyk wyrazow, tworzona jest w ce-
lu umiejscowienia na poczatku hasta wazniejszego wyrazu i tym samym utatwienia
wyszukiwania hasta w indeksie alfabetycznym. Hasta takie posiadaja terminy odrzu-
cone z forma nieinwersyja. Natomiast nie ma zadnego powodu aby w dopowiedzeniu
uzywac szyku inwersyjnego, dlatego uzywa sie w nich prostszego nieinwersyjnego ter-
minu odrzuconego. W dopowiedzeniach czesto uzywa sie takze form haset bez ich
wtasnych dopowiedzen, aby nie prowadzi¢ do zbednego zagniezdzania nawiaséw.

Zastosowanie formy bez dopowiedzen zostanie przedstawione w ponizszym przy-
ktadzie. W stowniku znajduja sie nastepujace dwa hasta: ,,Pancerniki (okrety wojen-
ne)” oraz ,Bismarck (pancernik)”. Dzieki dodaniu do indeksu form bez dopowiedzen
jestesmy w stanie powiaza¢ Bismarcka z hastem Pancerniki (okrety wojenne)”. Szu-
kajac w indeksie tekstu ,pancernik” (doktadniej wszystkich form mianownikowych
tego rzeczownika a wiec form ,pancernik” oraz ,pancerniki”) dostaniemy w odpo-
wiedzi, ze tekst ,pancerniki” identyfikuje hasto ,Pancerniki (okrety wojenne)”. Na
marginesie nalezy doda¢, ze w rzeczywistosci w stowniku jest takze hasto: ,,Pancer-
niki (ssaki)”. Spowoduje to, ze indeks zwroci dwa hasta, a wiec nie bedziemy mogli
doktadnie rozpoznaé¢ co oznacza dopowiedzenie ,pancernik”.

Podczas rozpoznawania tekstu w indeksie form moga zajs¢ nastepujace sytuacje:

— tekst zostanie rozpoznany jednoznacznie,

— tekst zostanie rozpoznany, ale niejednoznacznie, to znaczy wskazuje on na kilka

haset (tak jak tekst ,pancerniki”),
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— tekst nie bedzie pasowat do zadnego hasta.

Dlatego tez indeks form nazywany jest indeksem niejednoznacznym.

Nalezy sie zastanowic¢, co zrobi¢ jesli dwa rézne hasta majg takg samg forme. Czy
zawsze forma ta powinna wskazywacé niejednoznacznie na oba hasta? Jak na przy-
ktad postapi¢, gdy termin przyjety po usunieciu dopowiedzenia ma taki sam tekst
jak pewien termin odrzucony? W tym przypadku wybrano, ze termin odrzucony (ja-
ko mniej wazny) nie bedzie indeksowany, a wiec szukajac w indeksie rozpatrywanego
tekstu znajdziemy hasto opisane terminem przyjetym, a nie odrzuconym.

Rozwigzaniem ogdlnym jest wprowadzenie priorytetow form. Poszczegdlne typy
form maja nastepujace priorytety (od najwazniejszych do najmniej waznych):

— termin przyjety,

— termin przyjety z typem okre$lnikowym, jesli hasto bylto oznaczone jako mo-

gace przyjmowaé forme okreslnikowa,

— termin przyjety bez dopowiedzen,

— terminy odrzucone,

— terminy odrzucone bez dopowiedzen.

Jesli dwa rozne hasta majg takie same formy o tym samym priorytecie, to forma
ta bedzie wskazywala (niejednoznacznie) na oba hasta. Natomiast jesli dwa rézne
hasta maja takie same formy o réznym priorytecie, to forma ta bedzie wskazywata
jedynie na hasto o wyzszym priorytecie.

Kazda forma hasta posiada w indeksie dwuznakowe oznaczenie jej pochodzenia,
czyli sposobu utworzenia z formy podstawowej. Nagtowki bedace czescia haset wzor-
cowych maja kod ,, 7 (dwie spacje), jesli sa terminami przyjetymi lub v 7 (v’ i
spacja), jesli sa terminami odrzuconymi. Pochodzace od nich formy nagtéwkow ma-
ja inne kody. Pierwszy znak kodu okredla, czy nagléwek jest terminem przyjetym
(ewentualnie po zmianie typu na okreslnikowy), czy tez jest terminem odrzuconym:

— 77 — termin przyjety,

— ’s’ — forma okreslnikowa terminu przyjetego,

— v’ — termin odrzucony.

Drugi znak okresla, czy nagtéwek powstal poprzez usuniecie dopowiedzen z nagtow-
ka oryginalnego:

— 77 — nie usuwano dopowiedzen,

— ’a’ — forma z usunietymi dopowiedzeniami.

Informacja o typie formy potrzebna jest w przypadku, gdy chcemy znalezé hasto
w indeksie form utworzonych jedynie na podstawie terminéw przyjetych, terminow
odrzuconych lub tez dowolnych terminéw ale bez usuwania dopowiedzen. Ma to za-
stosowanie na przyklad podczas znajdowania hiperonimii na podstawie lekseméw.
Leksemy moga by¢ jedynie formami terminu przyjetego, natomiast nie mogag by¢

formami terminu odrzuconego. Jesli wiec w indeksie zwrdcone zostanie hasto z in-
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formacja, ze szukany tekst jest jedynie terminem odrzuconym tego hasta, to nie
powinnismy leksemu wigzac z takim hastem.

Przyjrzyjmy sie tworzeniu indeksu na przyktadzie nazw geograficznych o leksemie
,Lubowidz”. W stowniku istnieja trzy nazwy geograficzne o tym tekscie. S to:

— Hastlo ,,Lubowidz (Polska, wojew6dztwo mazowieckie)” reprezentujace miasto.
Hasto to posiada wariant ,Lubowidz”. Termin przyjety hasta moze pelnié¢
funkcje okreslnika geograficznego.

— Hasto ,Lubowidz (Polska, wojew6dztwo pomorskie)” reprezentujace miasto.
Hasto to posiada wariant ,Lubowidz”. Termin przyjety hasta moze pelnié¢
funkcje okreslnika geograficznego.

— Hasto ,Lubowidz (Polska ; gmina)” reprezentujace gmine. Hasto to posiada
dwa warianty: ,,Gmina Lubowidz (Polska)” oraz ,Lubowidz (gmina)”. Termin
przyjety hasta moze petnié¢ funkcje okredlnika geograficznego.

Jaka struktura zostanie zbudowana w indeksie form dla tych haset?

Na poczatku nalezy zbudowaé formy pochodzace od terminéw przyjetych. Po
pierwsze w indeksie znajda si¢ terminy przyjete wszystkich haset. Nastepnie do in-
deksu zostang dodane formy okreslnikowe wszystkich hasel (rézniace sie jedynie
typem). Teraz nalezy dodaé¢ formy bez dopowiedzen. Kazde z haset ma forme bez
dopowiedzen, ktéra ma posta¢: ,,Lubowidz”. Poniewaz forma taka jeszcze nie jest
obecna w indeksie form, to zostanie ona do niego dodana i bedzie wskazywata nie-
jednoznacznie na wszystkie hasta. Dodatkowo zostanie dodana okreélnikowa forma
bez dopowiedzen wskazujaca tak samo na wszystkie hasta.

Nastepnie nalezy dodaé¢ formy pochodzgce od terminéw odrzuconych. Terminy
odrzucone dwoch pierwszych haset nie zostang dodane do indeksu, gdyz sa juz one
w nim obecne (z wiekszym priorytetem). Natomiast zostana do indeksu dodane
dwa terminy odrzucone trzeciego hasta, gdyz zadne z nich nie jest jeszcze obecne w
indeksie. Pierwszy z terminéw odrzuconych trzeciego hasta, czyli nagtéwek ,Gmi-
na Lubowidz (Polska)”, po usunieciu dopowiedzenia ma forme ,,Gmina Lubowidz”.
Forma ta nie jest obecna w indeksie, a wiec zostanie dodana do niego. Drugi z termi-
néw odrzuconych trzeciego hasta, czyli nagtéwek Lubowidz (gmina)”, po usunieciu
dopowiedzenia ma forme ,Lubowidz”. Forma ta jest obecna w indeksie, a wiec nie
zostanie do niego dodana.

Na rysunku 5.4 znajduje sie reprezentacja tekstowa stownika i indeksu dla omo-

wionego przyktadu. Format reprezentacji omowiony jest w nastepnym punkcie.
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Dictionary "KABA-test" contains 3 authorities and O tempate authorities.
Authorities can be found in index containing 11 headings. (...)

Authorities:

Lubowidz (Polska, wojewédztwo mazowieckie) (geographic)

id: "s 00084002" can be: (geographic subdiv)

variants: [Lubowidz (geographic)]

Lubowidz (Polska, wojewdédztwo pomorskie) (geographic)

id: "s 97053841" can be: (geographic subdiv)

variants: [Lubowidz (geographic)]

Lubowidz (Polska ; gmina) (geographic)

id: "s 2004104776" can be: (geographic subdiv)

variants: [Gmina Lubowidz (Polska) (geographic),
Lubowidz (gmina) (geographic)]

Lubowidz (Polska, wojewdédztwo mazowieckie) (geographic)

() -> Lubowidz (Polska, wojewédztwo mazowieckie) (geographic)
-- Lubowidz (Polska, wojewédztwo mazowieckie) (geographic subdiv)

(s ) -> Lubowidz (Polska, wojewdédztwo mazowieckie) (geographic)
Lubowidz (Polska, wojewdédztwo pomorskie) (geographic)

( ) -> Lubowidz (Polska, wojewédztwo pomorskie) (geographic)
-- Lubowidz (Polska, wojewdédztwo pomorskie) (geographic subdiv)

(s ) -> Lubowidz (Polska, wojewédztwo pomorskie) (geographic)
Lubowidz (Polska ; gmina) (geographic)

( ) -> Lubowidz (Polska ; gmina) (geographic)
-- Lubowidz (Polska ; gmina) (geographic subdiv)

(s ) -> Lubowidz (Polska ; gmina) (geographic)
Lubowidz (geographic)

( a) -> Lubowidz (Polska, wojewdédztwo mazowieckie) (geographic)
>> Lubowidz (Polska, wojewédztwo pomorskie) (geographic)
>> Lubowidz (Polska ; gmina) (geographic)

-- Lubowidz (geographic subdiv)

(sa) -> Lubowidz (Polska, wojewédztwo mazowieckie) (geographic)
>> Lubowidz (Polska, wojewédztwo pomorskie) (geographic)
>> Lubowidz (Polska ; gmina) (geographic)

Gmina Lubowidz (Polska) (geographic)

(v ) -> Lubowidz (Polska ; gmina) (geographic)
Gmina Lubowidz (geographic)

(va) -> Lubowidz (Polska ; gmina) (geographic)
Lubowidz (gmina) (geographic)

(v ) -> Lubowidz (Polska ; gmina) (geographic)

Rysunek 5.4: Przyktad ilustrujacy budowe indeksu form dla haset zawierajacych leksem
,Lubowidz”.
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5.4.6 Reprezentacja tekstowa

Zawartos¢ stownika KABA moze by¢ zapisana w postaci pliku tekstowego. Za-
pisywane sa nastepujace elementy:

— kroétki opis i podsumowanie zawartosci stownika,

— lista haset wzorcowych,

— lista okreslnikow zwiazanych zdefiniowanych w polu 667 rekordu MARC,

— lista odsytaczy catkowitych orientacyjnych,

— indeks wszystkich form jakie moga przyjmowac hasta wzorcowe.
Wiszystkie wymienione listy haset posortowane sa alfabetycznie wedtug jezyka na-
tywnego stownika. Wiecej informacji o poszczegdlnych elementach mozna takze zna-

lez¢ w punkcie 5.4.1.

Opis i podsumowanie zawartosci stownika

Na poczatku pliku znajduje sie krotki opis stownika oraz statystyki poszcze-
gblnych jego elementéw. Mozna si¢ z nich dowiedzie¢ migdzy innymi ile jest haset

poszczegblnych typow oraz ile jest relacji utworzonych wedtug danej reguty.

Hasla wzorcowe

Hasta wzorcowe podane sa w kolejnosci alfabetycznej natywnego jezyka stownika.
Dla stownika KABA jezykiem natywnym jest jezyk polski.
Opis poszczegdlnych haset moze zawiera¢ nastepujace elementy:
a) informacje wlasciwe o wybranym hasle:
— naglowek terminu przyjetego hasta,

— identyfikator hasta (po etykiecie ,id”),

— informacja o typie drugiej funkeji hasta (po etykiecie ,can be”),

informacja o mozliwosci uzywania po hasle okreslnika geograficznego (po

etykiecie ,geogr”),

lista nagltéwkéw terminéw odrzuconych hasta (po etykiecie variants”),

nagltéwek w jezyku kompatybilnym z LCSH (zawsze w jezyku angielskim)
(po etykiecie ,english”),
b) referencje hierarchiczne do innych hasel:
— lista wszystkich terminéw szerszych (jawnych i niejawnych) (po etykiecie
~broader”),
— lista wszystkich terminéw wezszych (jawnych i niejawnych) (po etykiecie
,harrower” ),
¢) jawna informacja o referencjach hierarchicznych do innych hasel (po etykiecie
,Original information”):

— nagltéwki jawnie podanych terminéw szerszych (po etykiecie ,broader”),
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— nagléwki jawnie podanych terminéw wezszych (po etykiecie ,narrower”),
— lista haset podanych w odsytaczach orientacyjnych uzupetniajacych (po ety-
kiecie ,complex”).
Kazde hasto posiada przynajmniej nagtéwek terminu przyjetego oraz identyfikator.

Pozostate elementy sa opcjonalne.

Format nagtéwka. Naglowki terminéw przyjetych, odrzuconych, w jezyku kom-
patybilnym oraz terminow szerszych i wezszych maja ten sam format reprezentacji
tekstowej. Na poczatku podana jest nazwa nagtéwka. Nazwa nagtéwka moze sie nie-
co r6zni¢ od nazwy odpowiedniego nagtéwka w rekordzie MARC, gdyz wys$wietlana
jest nazwa wygenerowana z lekseméw. Po nazwie nagtéwka podany jest w nawiasach
okragtych jego typ oraz jezyk pod warunkiem, ze typ jest inny niz nazwa pospolita,
a jezyk jest inny niz natywny. Jezyk podawany jest dodatkowo w nawiasach kwa-
dratowych. W tabelach 5.1 i 5.2 podano uzywane oznaczenia typow i jezykow.

Dla nagtéwkéw w jezyku kompatybilnym z LCSH nie podaje si¢ oznaczenia jezyka,

gdyz nagtowki te w systemie zawsze sg w jezyku angielskim.
Identyfikator hasta. Identyfikator hasta jest taki sam jak ten w rekordzie MARC.

Informacja o typie drugiej funkcji hasta. Niektére hasta nieokreslnikowe mo-
ga petni¢ w hastach rozwinietych funkcje okredlnikows. W KABA takimi hastami sg
niektére nazwy geograficzne. Posiadaja one wtedy informacje ,can be: (geographic
subdiv)”.

Informacja o mozliwo$ci uzywania po hasle okreslnika geograficznego.
Jesli hasto posiada informacje ,geogr: ’a’/’b” | to w hadle rozwinietym moze po nim

wystapic¢ okredlnik geograficzny. Pole nie jest wykorzystywane w pracy magisterskiej.

Nagtowki jawnie podanych terminéw szerszych i wezszych. Listy zawiera-
ja naglowki terminéw szerszych i wezszych podane w polach 5XX rekordu MARC.

Na lidcie nie ma relacji skojarzeniowych.

Lista hasel odsylaczy orientacyjnych uzupelniajacych. Omawiane tu od-
sylacze orientacyjne uzupetniajace wskazuja na inne hasta zaczynajace si¢ pewnym
tekstem. Na liscie podane sg teksty od ktérych powinny zaczynaé sie te wskazywane

hasta.

Listy wszystkich terminéw szerszych i wezszych. Na listach znajduja si¢
hasta (nagléwki ich terminéw przyjetych), do ktérych prowadza relacje hierarchicz-

ne wykryte przez komputer. Po hasle podana jest lista regut, na podstawie ktérych
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Tabela 5.1: Oznaczenia typéw nagtowkéw haset

Typ naglowka

Oznaczenie typu na-

gtowka
nazwa pospolita brak
nazwa geograficzna geographic
nazwa korporatywna corporate
nazwa imprezy meeting
nazwa osobowa personal
tytut title

okreslnik rzeczowy
okreslnik chronologiczny
okreslnik formy
okreslnik geograficzny

nieznany (dla nagltéwkéw w je-
zyku kompatybilnym z LCSH)

general subdiv
chronological subdiv
form subdiv
geographic subdiv

unknown

Tabela 5.2: Oznaczenia jezykow nagtéwkoéw hasel.
W ramach pracy magisterskiej nie udato si¢ ustali¢ nazwy jezyka o
oznaczeniu [m| pojawiajacym sie w rekordach MARC slownika KABA.

Jezyk nagtéwka

Oznaczenie jezyka

nagtowka

natywny jezyk stownika  brak
angielski €]
francuski [f]
tacinski 1]
transliteracja [t]
LANG-M [m]
nierozpoznany (ale inny [

niz natywny)

7]

Tabela 5.3: Oznaczenia regul tworzenia relacji

. .. Oznaczenie

Reguta tworzenia relacji

reguly
relacja podana jawnie expl
relacja utworzona na podstawie leksemow lexem
relacja utworzona na podstawie dopowiedzen appos
relacja utworzona na podstawie nazw zaleznosciowych depend
relacja utworzona na podstawie poczatkow tekstéw haset  begin
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zostata utworzona do niego relacja. W tabeli 5.3 opisano uzywane oznaczenia regut
tworzenia relacji. Lista regut posortowana jest wedtug kolejnosci podanej w tabeli.
Hasta w listach terminéw posortowane sg wedtug typu pierwszej reguty wykorzysta-
nej do ustanowienia relacji do nich. Jesli nie da to rozstrzygniecia, to listy terminéw
wezszych posortowane sa mniej wiecej alfabetycznie, natomiast terminéw szerszych

— w sposob wynikajacy z algorytmu ich tworzenia?.

Okreslniki zwigzane

Niektore okreslniki posiadaja w polu 667 rekordu MARC informacje o tym, ze
sg zwigzane. Podczas importu stownika odczytywane sa takie informacje i tworzona
jest lista okreslnikow zwigzanych. Lista ta jest takze umieszczana w reprezentacji

tekstowej stownika.

Lista odsytaczy catkowitych orientacyjnych

W reprezentacji tekstowej stownika znajduje sie takze lista odsytaczy catkowitych

orientacyjnych.

Indeks wszystkich form hasel wzorcowych

Indeks ten umozliwia odnalezienie hasta wzorcowego po podaniu jego typu oraz
tekstu dowolnej jego formy. Hasto wzorcowe moze przyjmowaé¢ w innych hastach
rozne formy: forme terminu przyjetego, terminu odrzuconego, forme okreslnikowa
lub forme bez dopowiedzen. Formy te sa kluczami indeksu. Wartoscig indeksu jest
zbior wszystkich hasel, ktore moga by¢ opisane podang forma, to znaczy jest ona ich
terminem przyjetym, terminem odrzuconym, forma okreslnikows terminu przyjete-
go lub forma bez dopowiedzen. Formy posiadajg dwuznakowe oznaczenie ich typu.
Dla utatwienia wyszukiwania kolejne hasta niejednoznacznych wartosci indeksu po-

przedzone sa znakami ,>>".

Przyklad

Na rysunku 5.5 przedstawiono reprezentacje tekstowa przyktadowych elementéw

tezaurusa KABA.

3Sortowanie aktualnie nie jest dokladne, gdyz przeprowadzane jest osobno przez poszczegélne
algorytmy. I tak relacje utworzone na podstawie lekseméw lub dopowiedzen sa sortowane alfabe-
tycznie wspdlnie a nie oddzielnie. Natomiast relacje jawne maja kolejnos¢ taka sama jak kolejnosé
oryginalnie podana w hasle (na konicu wystepuja posortowane alfabetycznie relacje do tego hasta
podane jawnie jedynie na lidcie terminéw szerszych innych hasel). W przyszlosci powinno si¢ za-
implementowaé¢ dokladne sortowanie alfabetyczne zaréwno list terminéw wezszych jak i szerszych.
Ewentualnie mozna zachowaé¢ oryginalng kolejnosé jawnie podanych terminéw wezszych.
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Dictionary "KABA" contains 112671 authorities and 256 tempate
authorities. Authorities have following types:

type number of authorities
topic 48688
general subdiv 3481
chronological subdiv 325
form subdiv 760
geographic 18801
geographic subdiv 1
corporate 10287
meeting 575
personal 27476
title 2277

Authorities can be found in index containing 403567 headings.

Authorities are connected by 140929 hierarchical relations.
Relations are created for these reasons:

reason number of relations
expl 69970
lexem 43377
appos 16146
depend 1206
begin 13809

Authorities, template authorities and index are listed below in natural
order of Polish language.

Authorities:

Marchew

id: "s 99080696" geogr: ’a’

variants: [Daucus ([11)]

broader: [Baldaszkowate [expl]]

narrower: [Marchew zwyczajna [begin]]

Original information:

broader: [Baldaszkowate]

complex: [3:Marchew]

Marchew (warzywa)

id: "s 99080698" geogr: ’a’

variants: [Marchew siewna (warzywa), Marchew siewna -- system korzeniowy]
english: Carrots (unknown)

broader: [System korzeniowy [expl], Warzywa [expl, appos]]
narrower: [Marchew (warzywa) -- produkcja i handel [lexem]]
Original information:

broader: [System korzeniowy, Warzywal

...

Rysunek 5.5: Reprezentacja tekstowa tezaurusa KABA. Wielokropek oznacza, ze w pliku
znajduje sie wiecej elementéw pewnego typu.
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Bound subdivisions:
—-- aktywnosé

-- aktywnos§¢ wody

-- akustyka i fizyka
...

Template authorities:
i [nazwa geograficznal
i [przedmiot]

kolekcje [przedmiot]
C...)

Index

Marchew ( ) -> Marchew

Marchew (warzywa) () -> Marchew (warzywa)
Marchew ogrodowa (v ) -> Marchew zwyczajna
Marchew pastewna (v ) -> Marchew zwyczajna
Marchew siewna (v ) -> Marchew zwyczajna
Marchew siewna (warzywa) (v ) -> Marchew (warzywa)
Marchew siewna -- system korzeniowy (v ) -> Marchew (warzywa)
Marchew zwyczajna () -> Marchew zwyczajna

...

Rysunek 5.5: Kontynuacja

5.4.7 Wywolanie programu

W tym punkcie zostanie oméwiony sposéb wywotania programu importujacego
stownik KABA oraz transformujgcego go do tezaurusa. Program bedzie tez wyko-
nywal przyktadowe analizy zawartosci tezaurusa. Obecnie rozwdj systemu seman-
tycznego katalogu przedmiotowego opartego na tezaurusie jest w stadium budowa-
nia tezaurusa, dlatego zaprezentowane zostang jedynie operacje na stowniku a nie
na caltym katalogu przedmiotowym. Co wiecej ciagle jeszcze trwaja prace progra-
mistyczne, cho¢ juz prawie zostaly zakonczone. Dlatego nie bedzie prezentowany
ostateczny program, a jedynie metoda napisana w programie Java.

Na rysunku 5.6 przedstawiono metode wykorzystujaca pakiet dictionary do
importu stownika KABA, jego transformacji do tezaurusa oraz zaprezentowania
trzech przyktadowych analiz zawartosci stownika KABA.

Stownik KABA udostepniony jest w starszym i bardziej rozpowszechnionym for-
macie MARC (doktadniej w formacie wymiennym MARC). Elementy tekstowe re-
kordéw sg w nim zakodowane w UTF-8. Stownik mozna importowaé¢ bezposrednio z
tego formatu, jednak bardziej rozsadna jest jego wezesniejsza konwersja do formatu

MARC XML. Dzieki temu bedzie mozna wczesniej sprawdzié¢ zgodnos$é stownika z
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import dd.catalogue.dictionary.*;
/***x* Etap 1. Import stownika i konwersja do tezaurusa **x*x*/

//konwersja z formatu MARC do MARC XML
Dictionary.convertMarcToXmlMarc("files/kaba.mrc", "files/kaba.xml");

//import (potem zapis do pliku tekstowego i serializacja)
Dictionary dic = new Dictionary("files/kaba.config");
dic.importFromXmlMarc("files/kaba.xml");
dic.writeToFile("files/kaba.txt", true);
dic.serializeTo("files/kaba.serialize");

//budowanie hiperonimii (ew. z deserializowanego stownika, potem zapis
//do pliku tekstowego i serializacja)

//dic = Dictionary.deserializeFrom("files/kaba.serialize",

// "files/kaba.config");
dic.buildReferences();

dic.writeToFile("files/thesaurus_kaba.txt", true);
dic.serializeTo("files/thesaurus_kaba.serialize");

/**x*x Etap 2. Analizy na stowniku i tezaurusie KABA **x*x/

//dic = Dictionary.deserializeFrom("files/thesaurus_kaba.serialize",
// "files/kaba.config");

//wySwietlenie termindéw przyjetych o dwéch okreslnikach geograficznych
for (Authority authority : dic.getHierarchy()) {
int geogrSubdivCount = O0;
for (Lexem subdivision : authority.getHeading() .getSubdivisions())
if (subdivision.getType() == LexemType.GEOGRAPHIC_SUBDIV)
geogrSubdivCount++;
if (geogrSubdivCount >= 2)
System.out.println(authority) ;
}

//wyswietlenie przyjetych nazw pospolitych o postaci inwersyjnej
//(zawierajacych przecinek)
for (Authority authority : dic.getHierarchy()) {
Heading heading = authority.getHeading() ;
if (heading.getType() == LexemType.TOPIC) {
String subjectText = heading.getSubjects().get(0).getText();
if (subjectText.matches(".*, .%x"))
System.out.println(heading);

}

//wyswietlenie przyjetych nazw pospolitych bez terminéw szerszych
for (Authority authority : dic.getHierarchy())
if (authority.getHeading() .getType() == LexemType.TOPIC)
if (authority.getBroaderReferences().size() == 0)
System.out.println(authority.getHeading());

Rysunek 5.6: Kod programu importujacego stownik KABA, transformujacego go do te-
zaurusa i wykonujacego przykladowe analizy jego zawartosci.
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podstawowymi regutami zawartymi w schemacie MARC XML. Dodatkowo uzyska
sie czytelng posta¢ stownika, ktora przyda sie podczas analizy btedow wykrytych w
nim w czasie dziatania programu. Program operuje na plikach zawartych w katalogu
Sfles”. W tym przypadku plik ,kaba.mrc” jest konwertowany do pliku ,kaba.xml”.

Nastepnym etapem jest import stownika KABA z pliku MARC XML. Na po-
czatku nalezy utworzy¢ puste struktury stownika przygotowane na import. Podczas
tego procesu z pliku konfiguracyjnego ,kaba.config” wezytywane sa cechy stow-
nika niezalezne od zawartosci. Wiekszos$¢ tych cech bedzie dostepna poprzez kla-
se DictionaryInfo. Nastepna metoda importuje dane stownika z formatu MARC
XML. Podczas jej dziatania moga by¢ generowane komunikaty o ewentualnych bte-
dach w zawartosci stownika KABA. Po zakonczeniu importu zawartos¢ stownika
mozna zapisa¢ do pliku tekstowego celem zapoznania sie z jego zawartoscia. Plik
jest zakodowany w UTF-8. Mozna takze zapisa¢ zawarto$¢ stownika do pliku binar-
nego (tak zwana serializacja). Umozliwi to p6Zniejsze szybkie wezytanie stownika z
tego pliku (czyli wykonanie tak zwanej deserializacji). Dzieki temu nie trzeba bedzie
importowaé stownika przy kazdym korzystaniu z niego.

Po imporcie stownika mozna go przetransformowa¢ metodag buildReferences
do tezaurusa. Podczas dziatania tej metody moga by¢ generowane komunikaty o
ewentualnych bledach w zawartosci stownika KABA wykrytych na tym etapie. Te-
zaurus moze by¢ zapisany do pliku tekstowego celem zapoznania sie ze zbudowanymi
hiperonimiami, a takze zserializowany celem zaoszczedzenia czasu podczas jego na-
stepnego uzycia.

W przedstawionym kodzie zostaly takze podane metody wykonania trzech przy-
ktadowych analiz zawartosci stownika KABA. W pierwszym przyktadzie zostang
wyswietlone wszystkie terminy przyjete, ktérych nagtowki zawieraja dwa okreslniki
geograficzne. W drugim przyktadzie zostana wys$wietlone wszystkie terminy przyje-
te, ktére sa nazwami pospolitymi o postaci inwersyjnej. Przyktadem nazwy inwer-
syjnej jest hasto ,Katyn, Zbrodnia”. W trzecim przyktadzie zostang wyswietlone

wszystkie hasta bedace nazwami pospolitymi i nie majace hiperonimoéow.

Wyswietlane komunikaty

Na rysunku 5.7 przedstawiono komunikaty, ktére powinien wygenerowaé¢ przed-
stawiony kod importu stownika i jego konwersji do tezaurusa. Dodatkowo moga by¢

generowane komunikaty o btedach w stowniku KABA oraz inne btedy i ostrzezenia.

Zlozonos¢ pamieciowa i obliczeniowa

Stownik zajmuje duzo miejsca w pamieci RAM. Oprocz tego wirtualna maszyna

Javy (JVM) alokuje zawsze troche wiecej miejsca w pamieci dynamicznej niz jest
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Import hasef wzorcowych ...
10000 hasef wzorcowych zostalo zaimportowanych do tej pory
20000 hasetr wzorcowych zostato zaimportowanych do tej pory
<.o.0.0>
90000 haset wzorcowych zostato zaimportowanych do tej pory
100000 hasetr wzorcowych zostalo zaimportowanych do tej pory
110000 haset wzorcowych zostalo zaimportowanych do tej pory
Budowanie indeksu dozwolonych form hasef wzorcowych ....
tacznie zaimportowano 112929 hasel wzorcowych (zwyktych i odsytaczy
catkowitych orientacyjnych) w czasie 707 sekund
Serializacja ... wykonana

[Deserializacja ... wykonana w czasie 110 sekund]

Wigzanie haset relacjami ...

Wigzanie hase? relacjami jawnymi

Wigzanie haset relacjami na podstawie lekseméw oraz dopowiedzen
Wigzanie haset relacjami na podstawie nazw zaleznoSciowych

Wigzanie haset relacjami na podstawie poczatkéw tekstéw hasei
Utworzono tacznie 140929 powigzan miedzy hastami w czasie 112 sekund
Serializacja ... wykonana

Rysunek 5.7: Komunikaty generowane przez przedstawiony na rysunku 5.6 kod importu-
jacy stownik i konwertujacy go do tezaurusa.

aktualnie wykorzystywane. Alokacja pamieci dynamicznej steruja trzy argumenty
JVM:

a)

Xmx — Okresla maksymalng ilo$¢ pamieci dynamicznej jaka mozna zaalokowac.
Préba alokacji wiekszej ilosci pamieci spowoduje btad programu. Domy$lna war-
tos¢ dla JVM firmy Sun to 64 MB.

Xminf (XX:MinHeapFreeRatio) — Jesli struktury dynamiczne programu nie miesz-
cza sie w aktualnie zaalokowanej pamiegci dynamicznej, to JVM zwicksza ilosé
zaalokowanej pamieci. Pamie¢ jest alokowana do takiego poziomu, aby stosu-
nek ilosci zaalokowanej pamieci nie zajetej przez struktury do calej zaalokowane;j
pamieci réwny byt Xminf. Domyslna wartosé to 0,4.

Xmaxf (XX:MaxHeapFreeRatio) — Jesli duza cze$¢ zaalokowanej pamieci jest nie-
uzywana, to JVM zwraca cze$é¢ zaalokowanej pamieci do systemu operacyjnego.
Wielkos¢ zaalokowanej pamiegci jest zmniejszana, gdy stosunek ilosci zaalokowa-
nej pamieci nie zajetej przez struktury do catej zaalokowanej pamieci jest wiekszy
niz Xmaxf. Wielko$¢ zaalokowanej pamieci jest zmniejszana do takiego poziomu,
aby wyzej podany stosunek byt réwny Xmaxf. Xmaxf powinien by¢ wiekszy od
Xminf. Domys$lna wartos$¢ to 0,7.

Wirtualnej maszynie Javy pozwolono zaalokowaé nie wiecej niz 1300 MB. Aby

ograniczy¢ wielko$¢ alokowanej pamieci ustawiono Xmaxf na 0,3. Podczas deseriali-
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zacji alokowane jest duzo dodatkowej pamieci na bufor deserializowanego pliku. Po
deserializacji pamieé¢ ta mogtaby by¢ zwolniona. Dlatego ustawiono Xmaxf na niska
wartos¢ 0,35. Niestety wydaje sie, ze implementacja wirtualnej maszyny Javy fir-
my Sun dla systemu Windows nie dziala poprawnie, gdyz dealokuje znacznie mniej
pamieci niz powinna.

Struktury stownika w pamieci RAM zajmujg okoto 400 MB. Program byt opty-
malizowany profilerem pod wzgledem ztozonosci pamieciowej. Utworzenie stownika
w wyniku importu powoduje zaalokowanie okoto 430 MB pamieci. Wykonanie seria-
lizacji takiego stownika spowoduje zwiekszenie ilosci zaalokowanej pamieci do okoto
730 MB. Utworzenie stownika w wyniku deserializacji spowoduje zaalokowanie az
okoto 900 MB pamiegci, z powodu uzywania duzego buforu wezytywanego pliku.
Zalecane jest tworzenie stownika w wyniku deserializacji, gdyz jest o wiele szybsze
pod warunkiem, ze nie bedzie uzywany do tego systemowy plik wymiany. Dlatego
zaleca sie posiadanie wiecej niz 1 GB pamieci operacyjnej — 1,5 GB wystarczy do
efektywnej pracy. Konwersja stownika z formatu MARC do MARC XML nie uzywa
duzo pamieci RAM.

Import stownika KABA jest wykonywany w ciggu niecatych 12 minut*, a hipero-
nimie budowane sa w okoto 2 minuty. Serializacja wykonywana jest w czasie rzedu
minuty, a deserializacja w czasie rzedu 2-3 minut. Analizy na wszystkich hastach

stownika wykonywane sg w czasie rzedu kilku sekund.

“na komputerze z procesorem Athlon XP 2500+ pracujacym z czestotliwoscia 1,84 GHz






Rozdzial 6

Implementacja budowy

niejawnych hiperonimii

Zaimplementowano tworzenie hiperonimii jawnych oraz tworzenie hiperonimii
niejawnych wedtug czterech przedstawionych w projekcie regut. Reguty te to two-
rzenie hiperonimii: na podstawie leksemow, na podstawie dopowiedzen, dla nazw
zaleznosciowych oraz wigzanie hasta z hastami zaczynajacymi si¢ nim. Dobrym roz-
wigzaniem jest budowanie hiperonimii w podanej kolejnosci. Dzieki temu mozna
uniknaé¢ tworzenia wielu nadmiarowych hiperonimii.

Hiperonimie na podstawie dopowiedzen powinny by¢ budowane, gdy sa juz zna-
ne hiperonimie na podstawie lekseméw. Jesli hiperonim utworzony na podstawie
leksemow zawiera to samo dopowiedzenie co hasto rozwiniete, to dla rozwinietego
hasta nie warto tworzy¢ hiperonimii na podstawie tego dopowiedzenia. Hiperonimia
do tego dopowiedzenia i tak zostanie utworzona na podstawie leksemu.

Jesli dla hasta zaleznos$ciowego wyznaczyliSmy hiperonim do jego pierwszej skta-
dowej, to nie warto hiperonimii tej dodatkowo oznaczaé jako wynikajacej z reguty
wigzania hasta z hastami zaczynajacymi si¢ nim. Dlatego rozsadnym wydaje sie
wyznaczanie hiperonimii na podstawie nazw zaleznosciowych przed wyznaczaniem
hiperonimii na podstawie wiazania hasta z hastami zaczynajacymi sie nim.

Kazda z regut tworzenia hiperonimii rozpoznaje pewne elementy nagtéwkow. Na
przyktad podczas tworzenia hiperonimii na podstawie lekseméw rozpoznaje si¢ lekse-
my lub ich grupy. Jesli element taki powinien by¢ rozpoznany (i tym samym powinna
by¢ utworzona hiperonimia), a mimo to z pewnego powodu nie zostal rozpoznany,
to informacja o tym zapisywana jest w logu. Informacje takie mozna przesledzié i
dzieki temu zapoznaé sie z powodami niepelnego utworzenia hiperonimii. Sytuacja

taka moze sie zdarzy¢ z nastepujacych powodow:

— W stowniku KABA moze istnie¢ btad uniemozliwiajacy rozpoznanie elementu
nagtowka. Bledy takie powinny zosta¢ poprawione przez centrum zarzadzajace

stownikiem.

83
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— Nierozpoznanie moze wynika¢ z btedu w algorytmie lub implementacji budo-
wania hiperonimii. W takim przypadku nalezy poprawi¢ algorytm lub imple-

mentacje.

— Nierozpoznanie moze wynikaé¢ z tego, ze do utworzenia hiperonimii potrzeb-
na jest informacja semantyczna, ktéra nie zostata dotaczona do stownika. Nie
przeszkadza to w tworzeniu hiperonimii przez czytelnika biblioteki, jednak au-
tomatyczne utworzenie hiperonimii jest utrudnione. Sytuacja moze by¢ rozwia-
zania przez dodanie tej informacji do stownika lub ewentualnie zastosowanie
zewnetrznej ontologii.

Na poczatku rozdziatu zostanie opisana budowa modutu tworzenia hiperonimii.
Nastepnie zostanie omowiona implementacja poszczegdlnych regut w podanej przed
chwilg kolejnosci. Podczas implementacji i analizy dziatania regut okazalo sie, ze
niektére z nich mozna by poprawi¢. Dlatego zostana tez podane propozycje ulep-
szen istniejacych oraz wprowadzenia nowych regut budowy hiperonimii. Po zbudo-
waniu wszystkich hiperonimii nalezy zastanowic¢ si¢ globalnie nad siecig potaczen
hierarchicznych i odpowiedzieé, czy nalezatoby cos jeszcze zrobi¢, aby polepszy¢ jej

strukture. Rozdziat zostanie zakonczony analiza jakosci budowanego tezaurusa.

6.1 Opis klas i ich metod

Architektura modutu tworzenia hiperonimii referencebuilder jest prosta. Dzia-
tanie modutu polega na wykonaniu szeregu metod. Metody te operuja na danych
przechowywanych w module dictionary. Sam modul referencebuilder nie prze-
chowuje zadnych danych. Z modutu dictionary odczytywane sa potrzebne informa-
cje, a jedyne dokonywane zmiany ograniczaja sie do dodawania hiperonimii miedzy
hastami. Metody modutu podzielone sa tematycznie na trzy klasy, przy czym kla-
sa pierwsza wywohluje metody klasy drugiej, a klasa druga wywotuje metody klasy
trzeciej. Diagram klas modutu przedstawiony jest na rysunku 6.1.

W celu zbudowania hiperonimii (jawnych oraz niejawnych) nalezy wywota¢ me-
tode buildReferences interfejsu ReferenceBuilder. Interfejs ten jest implemen-
towany przez klase FullReferenceBuilder. Klasa ta odpowiedzialna jest za po-
wigzanie wszystkich haset hiperonimiami na podstawie wszystkich regut. Metoda
buildReferences wywotuje kolejno metody budowania hiperonimii dla poszczegol-
nych regut. Kazda z tych metod wywotuje dla pojedynczych nagtéwkow odpowiednig
metode z klasy ReferenceFinder. Zadaniem metod klasy ReferenceFinder jest
odnalezienie haset, do ktoérych powinny by¢ utworzone hiperonimie od podanego
nagtéwka na podstawie rozpatrywanej reguty.

Aby odnalezé hasto powiazane hierarchicznie nalezy rozpoznaé element hasta

wlasciwy dla reguty tworzenia hiperonimii. Przy budowaniu hiperonimii jawnych, na
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FullReferenceBuilder
O———

ReferenceBuilder

FullReferenceBuilder( )
buildReferences( )

buildReferences( ) -buildExplicitReferences( )
-buildLexemAndAppositionReferences( )
-buildDepencenceNamesReferences( )
-buildTextBeginningReferences( )

«Call»
ReferenceFinder
LexemRecognition
ReferenceFinder( ) —
findAuthorityByReferenceHeading( ) «Call» Lexem.Re%ogr‘:(ltl)on( )
findBroaderAuthoritiesByLexems recognize lex
-getAllSubheadings( ) d 0 -compactHierarchicalGeographicApposition( )
-getDirectSubheadings( ) recognizeGeographicApposition( )
findBroaderAuthoritiesByAppositions( ) recognizeApposition( )
findBroaderAuthoritiesOfDepencenceName( )
findNarrowerAuthoritiesByTextBeginning( )

Rysunek 6.1: Diagram klas modulu referencebuilder sktadajacego sie z jednego inter-
fejsu oraz trzech klas. Klasy kooperuja ze soba w porzadku liniowym delegujac wykonanie
czesci operacji do klas podrzednych.

podstawie leksemow oraz na podstawie poczatku hasta elementy mozna rozpoznawac
bezposrednio przy pomocy indekséw podstawowych oraz indekséw form. Rozpozna-
wanie dopowiedzen oraz sktadowych nazw zaleznosciowych jest bardziej skompliko-
wane i dlatego zostato oddelegowane do klasy LexemRecognition. Rozpoznajac do-
powiedzenie musimy mie¢ na uwadze, ze inaczej nalezy postapi¢ podczas rozpozna-
wania dopowiedzenia geograficznego, a inaczej rozpoznajac dopowiedzenie kwalifiku-
jace. W pierwszym przypadku nalezy wywota¢ recognizeGeographicApposition,
a w drugim — metode recognizeText.

Dziatanie modutu mozna bardzo dobrze przedstawi¢ przy pomocy diagramu se-
kwencji z rysunku 6.2.

W nastepnych punktach zostana kolejno oméwione reguty tworzenia niejawnych

hiperonimii.
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Pt :FullReferenceBuilder :ReferenceFinder
:Dictionary Transient Transient

:LexemRecognition
Transient

|
| «create» FullReferenceBuilder( )

buildReferences(

«create» ReferenceFinder( )

icitReferences( )

«create» LexemRecoghnition(

-buildExg

findAuthorityByReferenceHeading(

-buildLexemAndAppositionReferences( )
]

findBroaderAuthoritiesByLexems|

-getAllSubheadings( )

i

'ndBroaderAuthoritiesByAppositiorﬁi

recognizeApposition( )

recognizeGeographicApposition( )
€

-compactHierarchicalGeograph

cApposition( )

LT | choose

recognizeText( )

=

-buildDepencenceNamesReferences( )

findBroaderAuthoritiesOfDepencenceName( )

recognizeText( )

-buildTextBegi

nningReferences( )
]

findNarrowerAuthoritiesByTexth-ﬁi»r ning( )

T X

Rysunek 6.2: Diagram sekwencji modutu referencebuilder. Obiekty klas modutu two-
rzone sg tylko na czas dzialania metody buildReferences.
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6.2 Wigzanie haset z ich leksemami

W punkcie tym zostanie przedstawiona metoda budowania hiperonimii na pod-

stawie leksemow hasta, a takze wyniki jej dziatania.

6.2.1 Opis dziatania

Reguta zaimplementowana jest w trzech metodach:

— getDirectSubheadings,

— getAllSubheadings,

— findBroaderAuthoritiesByLexems.

Pierwsza metoda dla podanego nagltowka znajduje wszystkie nagtéwki powsta-
te poprzez usuniecie jednego z lekseméw: okreslnika lub tematu. Jesli temat jest
wieloleksemowy, to mozna usuwac tylko jego ostatni leksem. Zwracane nagtéowki sa
posortowane od nagtéwka nie zawierajacego ostatniego leksemu do naglowka nie
zawierajacego pierwszego usuwalnego leksemu. Na przyktad dla nagtéwka hasta:
,Zydzi — Bawaria (Niemcy) — historia — zrédta” metoda zwrci nastepujace nagtow-
ki:

Zydzi — Bawaria (Niemcy) — historia

Zydzi — Bawaria (Niemcy) — zrédia

Zydzi — historia — zrédta

— Bawaria (Niemcy) — historia — zrédta
Nagtowki te moga by¢ teoretycznie terminami szerszymi oryginalnego nagtéwka pod
warunkiem, ze sa one terminami przyjetymi w stowniku KABA (to znaczy, ze takie
rekordy dodano do stownika).

Metoda druga wykonuje to samo co metoda pierwsza, z tg réznicg ze usuwa nie
tylko po jednym leksemie, ale takze (iteracyjnie) po dwa, trzy leksemy i tak dalej.
Wynikiem jej dziatania bedg wszystkie podciggi lekseméw nagtowka, ktore moga
by¢ terminami szerszymi. Zwracane nagtowki sa posortowane wedtug nastepujacych
dwoch kryteriow (na poczatku jest brane pod uwage pierwsze):

— od najbardziej szczegdtowych nagtéwkéw (majacych najwiecej lekseméw) do

najmniej szczegoétowych,

— od nagtowkéw nie zawierajacych lekseméw wystepujacych na koncu orygi-
nalnego nagtéwka (czyli na poczatku tematy) do naglowkéw zawierajacych
leksemy wystepujace na koncu oryginalnego nagtowka.

Dla rozpatrywanego przyktadu metoda zwroci nastepujace nagtowki:
Zydzi — Bawaria (Niemcy) — historia
Zydzi — Bawaria (Niemcy) — zrédta
Zydzi — historia — zrédta

— Bawaria (Niemcy) — historia — zrodla
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Zydzi — Bawaria (Niemcy)
Zydzi — historia,

— Bawaria (Niemcy) — historia
Zydzi — 7zrédia

— Bawaria (Niemcy) — zrédla
— historia — zrédta

Zydzi

— Bawaria (Niemcy)

— historia

— zrédla

Metoda dziata w ten sposob, ze wywoluje metode getDirectSubheadings dla
podanego nagtéwka, generujac zbior nagtowkoéw posiadajacych o jeden leksem mniej
niz oryginalny nagtéwek. Nastepnie metoda getDirectSubheadings wywolywana
jest dla wszystkich nagtowkéw znajdujacych sie w wygenerowanym zbiorze, gene-
rujac zbior nagtéwkow posiadajacych o dwa leksemy mniej niz oryginalny naglo-
wek. Postepowanie jest kontynuowane az do wygenerowania nagtowkéw jednolek-
semowych. Wygenerowane zbiory sg scalane w jeden zbiér i zwracane jako wynik.
Implementacja iteracyjna zamiast rekurencyjnej zmniejsza liczbe generowanych na-
gtowkow tymezasowych.

Trzecia metoda wywotuje metode druga tworzac liste nagtéwkow do sprawdzenia.
Nastepnie po kolei szuka kazdego z nagtéwkow znajdujacego si¢ na liscie w indeksie
form terminéw przyjetych. Jesli nagtéwek zostanie rozpoznany, to uznawany jest za
termin szerszy. Jesli nagtéwek zostanie rozpoznany niejednoznacznie, to wyswietlane
jest ostrzezenie (kilkadziesiat przypadkéw — przewaznie btedy w stowniku KABA).
Natomiast jesli nagtéwek nie zostanie rozpoznany to:

— jesli nagtowek sktada sie z kilku okreslnikéw lub okreslnika i tematu, to ostrze-
zenie nie jest generowane (nie ma wymogu istnienia wszystkich podciagoéw
leksemo6w nagléwka w stowniku KABA),

— jesli nagtowek jest pojedynczym okreslnikiem zwigzanym lub chronologicznym,
to ostrzezenie nie jest generowane (prawie wszystkie okreslniki chronologiczne
sa zwiazane, ale informacja o tym nie jest umieszczana w stowniku),

— jesli nagtowek jest nadrzedng nazwa korporacyjna, to ostrzezenie nie jest ge-
nerowane (nie ma wymogu dodawania do stownika KABA nadrzednego cztonu
dla znajdujacej sie w stowniku wielocztonowej nazwy korporacyjnej),

— w przeciwnym wypadku (pojedynczy okre§lnik niechronologiczny albo tez te-
mat pojedynczy lub zlozony z kilku elementéw) generowane jest ostrzezenie,
gdyz leksemy takie powinny by¢ rozpoznane, a ich nierozpoznanie moze by¢
wynikiem btedow w stowniku KABA.

Dodatkowo w przypadku gdy nagltowek zostanie rozpoznany, korzystajac z metody

getAllSubheadings usuwamy z listy nagtéwkow do sprawdzenia nagtowki bedace
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podciggami lekseméw rozpoznanego nagtéwka. Postepujemy w ten sposéb, aby nie
wprowadza¢ nadmiarowych hiperonimii, ktére wynikatyby z hiperonimii juz doda-
nych.

W przedstawionym przyktadzie metoda stwierdza, ze terminami szerszymi hasta
,Zydzi — Bawaria (Niemcy) — historia — Zrédta” sg trzy hasta:

Zydzi — historia,

Bawaria (Niemcy) — historia (hasto zostalo znalezione poprzez jego forme okresl-
nikowa ,— Bawaria (Niemcy) — historia”)

— historia — zrédta (hasto okreslnikowe ztozone z dwdch okresdlnikow)

Dlaczego terminow szerszych szuka sie takze posrod haset rozwinietych, a nie
tylko posréd hasel reprezentujacych pojedyncze leksemy? Dzieje sie tak dlatego,
by z hasta reprezentujacego historiec Bawarii czyli: ,Bawaria (Niemcy) — historia”
mozna byto przejéé do terminu wezszego: ,Zydzi — Bawaria (Niemcy) — historia —
zrodta”. Hiperonimia ta nie zostataby dodana, gdyby terminow szerszych nie szukato
si¢ posréd haset rozwinietych.

Nalezy zwroci¢é uwage, ze terminow szerszych szukamy w indeksie form termi-
néw przyjetych. Uzyteczne to jest w przypadku, gdy w hasle rozwinietym zostanie
uzyty leksem bez dopowiedzenia, ktéry pochodzi od terminu przyjetego majacego

dopowiedzenie.

6.2.2 Mozliwe udoskonalenia

Terminy odrzucone. Analizujac terminy odrzucone na pewno otrzymaltoby sie
bardzo duzo dodatkowych hiperonimii. Jako termin odrzucony do stownika doda-
wany jest bardzo czesto nagléwek rozwiniety wykorzystujacy alternatywny zaséb
stownictwa niz to uzyte do utworzenia terminu przyjetego. Oznacza to, ze budujac
hiperonimie na podstawie tego stownictwa, mozna by byto znalez¢ calkiem nowe
hiperonimy. Aktualnie nie analizuje sie termindéw odrzuconych, gdyz wymaga to
przeprowadzenia testOw na znacznej liczbie nagltowkéw. Terminy odrzucone moga
posiada¢ nieznane odstepstwa od jezyka hasel przedmiotowych, ktére nalezatoby

wykry¢, aby dobrze analizowaé¢ terminy odrzucone.

Szukanie posrdd innych typow. W stowniku KABA istnieje duzo nazw korpo-
racyjnych podrzednych wobec Kosciota katolickiego. Przyktadem sa ztozone nazwy
korporacyjne poszczegdlnych dekanatéw na przyktad: ,,Kosciot Katolicki. Dekanat
Radomski (corporate)”. Niestety nie zostana one powiazane z hiperonimem ,,Kosci6?
Katolicki”, gdyz to ostatnie hasto nie jest nazwa korporacyjng tylko nazwa pospo-
lita. Problem ten nalezy przeanalizowa¢ doktadniej i podja¢ odpowiednie kroki w

celu utworzenia takich hiperonimii.
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6.2.3 Analiza wynikow

W stowniku znajduje sie tacznie 112671 hasel. Analizowano jedynie ich terminy
przyjete. 84759 hasel ma terminy przyjete sktadajace sie tylko z jednego leksemu
(to znaczy prostego tematu lub pojedynczego okreslnika). Pozostale 27912 hasta
to hasta ztozone z kilku lekseméw — zlozonego tematu (na przykiad nazwy aktora
i tytutu), kilku okreslnikéw lub tematu i okre§lnikéw. Ponizej zostana omdwione

wyniki rozpoznawania lekseméw tych haset.

Nierozpoznane leksemy

Leksemy bedace okreslnikami oznaczonymi jako zwigzane, okreslnikami chrono-
logicznymi oraz nadrzednymi nazwami korporacyjnymi nie muszg by¢ zdefiniowane
w stowniku i tym samym ich nierozpoznanie jest dopuszczalne. W analizowanych ha-
stach znajduje sie: okoto 2 tysiecy nierozpoznanych okreslnikéw zdefiniowanych jako
zwiazane, okoto 3 tysiecy nierozpoznanych okreslnikéw chronologicznych oraz okoto
500 nierozpoznanych nadrzednych nazw korporacyjnych. Nalezy jednak zaznaczy¢,
ze przynajmniej czes¢ nierozpoznanych nadrzednych nazw korporacyjnych wynika z
bltedow w stowniku KABA. Przyktadowo w nagtowku ,Polska. Sejm (1669)” pierw-
szy leksem powinien by¢ oznaczony jako geograficzny a nie jest. Z tego powodu nie
jest mozliwe rozpoznanie nazwy geograficznej ,,Polska”. Taka sama sytuacja wyste-
puje dla hasta ,Lwow (Polska). Magistrat”, natomiast analogiczna dla oméwionych
juz korporatywnych haset ztozonych dotyczacych Kosciota katolickiego.

Pozostate leksemy powinny zosta¢ rozpoznane, jednak 3 tysiace z nich nie zostato
rozpoznanych. Ponizej zostang omowione poszczegdlne typy leksemoéw i powody ich
nierozpoznania.

Najczesciej nierozpoznanymi leksemami sa okreslniki rzeczowe. Okoto 2 tysiace
z nich nie zostato rozpoznanych. Wigkszos¢ z nich to okreslniki zwiazane, ktére nie
sg opisane jako zwigzane. Jednak wydaje sie, ze czes¢ z nich nie zostata rozpoznana
z powodu btedow w stowniku KABA.

Jesli chodzi o okreslniki formy, to trudno powiedzie¢ z jakiego powodu nie zostaly
rozpoznane, jednak takich sytuacji jest tylko kilkanascie. Leksemy tytulowe takze
nie bedg omawiane, bo tylko dwa z nich nie zostaly rozpoznane.

Leksemy pozostalych typéw zostaty nierozpoznane przewaznie z powodu bile-
déw znajdujacych sie w stowniku KABA. Bledami tymi najczesciej sg literowki oraz
niepoprawnie podany typ hasta (na przyklad oznaczenie nazwy pospolitej jako geo-
graficznej). Dla pewnej niewielkiej liczby hasel trudno powiedzie¢ czy generowane
ostrzezenie wynika z btedu w stowniku, czy tez z wyjatku od jezyka haset przedmio-
towych. Przyktadowo dla leksemow bedgcych tematami pospolitymi % nierozpoznan

wynika z niepoprawnie podanego typu hasta. Duzo jest tez haset rozwinietych o te-
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macie nie dodanym do stownika! Natomiast dla leksemdéw bedacych okreslnikami
geograficznymi w stowniku czesto istnieje nazwa geograficzna o tym samym tek-
Scie. Jednak okreslnika nie mozna z nig powiazaé¢, bo nazwa ta nie ma oznaczenia
peienia podwojnej funkcji (tematu i okreslnika)!

Do nierozpoznanych elementow naglowkow zaliczajg si¢ takze rozpoznane niejed-
noznacznie ,podciggi” nagtowkow. Czesé z nich takze wynika z btedow w stowniku
KABA.

Mozliwe, ze nierozpoznane okreslniki rzeczowe mozna by w niektorych przypad-
kach wigza¢ do nazw pospolitych o tym samym tekscie. Jednak taki temat powinien

by¢ oznaczony jako dwufunkcyjny!

Rozpoznane leksemy

Zmaczna czes¢ leksemoéw zostata rozpoznana. Nie znaleziono zadnego terminu
szerszego jedynie dla 596 haset ztozonych z wiecej niz jednego leksemu. Dla pozo-
statych haset ztozonych znaleziono przynajmniej jeden termin szerszy, a srednio 1,58
terminow.

Prawie wszystkie utworzone hiperonimie sg poprawne. Poprawnoéci kilku hipe-
ronimii autor nie mogt okresli¢. Na przyktad hasto ,Meteorologia — tabele, wykre-
sy”, w ktorym wystepuje okreslnik rzeczowy, zostato uznane za hiponim okreslnika
formy ,— tabele, wykresy (form subdiv)”. Autor nie wie czy hiperonimia ta jest se-
mantycznie poprawna ze wzgledu na zastosowang zmiane typu, chociaz sama zmia-
na typu okreslnika formy na okreslnik rzeczowy jest dopuszczalna w jezyku haset
przedmiotowych. Takie szczegdtowe analizy semantycznej poprawnosci w przypad-
ku okreslnikéw formy (a wiec okreslajacych pojecia stosowane tylko w dziedzinie
bibliotekarstwa) mozna by przeprowadzi¢ razem z Centrum NUKAT.

Wydaje sig, ze jesli chodzi o implementacje wigzania haset na podstawie lekse-
méw zrobiono wszystko co mozna byto zrobi¢ bez szczegétowej analizy wynikéw z

Centrum NUKAT.

6.2.4 Przyklady powigzan

Ponizej podano hiperonimy znalezione na podstawie omawianej reguty dla trzech
przyktadowych haset. Znak — oznacza relacje hiperonimii, a kierunek strzatki wska-
zuje na hiperonim. W nawiasach kwadratowych podany jest zbiér wszystkich hipe-

ronimow oddzielonych przecinkami.

— ,Polska. Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie — historia (corporate)” — [Polska.
Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie (corporate), Polska — historia (geographic)]

Zostaly znalezione dwa terminy szersze. Drugi jest najbardziej interesujacy.
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Dzigki niemu wiemy, ze terminem szerszym ,historii polskich sit zbrojnych na
zachodzie” jest ,historia Polski”.

— ,Absurd — w literaturze” — [Absurd (filozofia)]

Dzieki temu, ze hasto ,,Absurd — w literaturze” posiada wariant: ,Absurd
(filozofia) — w literaturze” wiemy, ze chodzi o pojecie absurdu w sensie filozo-
ficznym, ale nie wykorzystujemy tej wiedzy w algorytmie. Hiperonimia zostata
znaleziona dzigki temu, ze w indeksie form istniata forma bez dopowiedzen ha-
sta ;Absurd (filozofia)”.

— ,Japonia — cywilizacja — 1185-1333 (geographic)” — [Japonia — cywilizacja
(geographic), Japonia — 1185-1333 (Okres Kamakura) (geographic)]
Zmaleziono dwa hasta powstate poprzez usuniecie pojedynczego leksemu z ha-
sta oryginalnego. Drugi hiperonim zostat znaleziony dzieki temu, ze w indeksie
form istniata forma bez dopowiedzen hasta ,Japonia — 1185-1333 (Okres Ka-

makura)”.

6.3 Wigzanie hasel z ich dopowiedzeniami

W punkcie tym zostanie przedstawiona metoda tworzenia relacji hierarchicznych
z terminami szerszymi na podstawie dopowiedzen hasel wzorcowych, a takze wyni-
ki jej dzialania. Dopowiedzenia zostaly omoéwione podczas omawiania jezyka haset

przedmiotowych.

6.3.1 Opis dzialania

Dopowiedzenia czasowe obecnie nie sg wykorzystywane. Pozostate dopowiedze-
nia znajdujace si¢ w rozpatrywanym hasle wzorcowym sg rozpoznawane, to znaczy
okreslane jest hasto wzorcowe przez nie reprezentowane. Rozpoznane hasta wzorcowe
sg nastepnie taczone relacjami hierarchicznymi z hastem aktualnym.

Hierarchiczne dopowiedzenia geograficzne sg przed rozpoznaniem kompaktowa-
ne w sposob opisany w punkcie 5.4.3. Skompaktowany lub oryginalny tekst dopo-
wiedzenia geograficznego jest nastepnie szukany w indeksie wszystkich form nazw
geograficznych, to znaczy zaréwno w ich terminach przyjetych jak i odrzuconych,
a takze w terminach z usunietymi dopowiedzeniami. Jesli skompaktowane dopo-
wiedzenie geograficzne nie zostanie znalezione w indeksie, to szukane jest takze to
dopowiedzenie bez jego wlasnych dopowiedzen powstatych podczas kompaktowania.

Rozpoznajac dopowiedzenia kwalifikujace szukamy ich w indeksie wszystkich
form nazw pospolitych w sposob opisany w punkcie 5.4.4.

Aby poprawnie rozpoznawaé¢ wszystkie dopowiedzenia musimy sie jeszcze za-
stanowi¢ w jaki sposob okresli¢ czy dane dopowiedzenie jest dopowiedzeniem geo-

graficznym czy kwalifikujacym. Jedli leksem jest geograficzny, a tekst dopowiedzenia
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zaczyna sie duzg litera, to na poczatku poszukiwana jest nazwa geograficzna, w prze-
ciwnym wypadku — nazwa pospolita. Jesli dopowiedzenie nie zostanie rozpoznane,
to szukamy nazwy drugiego typu.

Przyktadowe hasto podane podczas omawiania dopowiedzen:

Word Peace Congress (1949 ; Paryz, Francja / Praga, Czechostowacja ; kongres)
powinno zosta¢ powigzane z nastepujacymi trzema terminami szerszymi:

[Paryz (Francja) (geographic), Praga (Czechy) (geographic), Kongresy].
Dopowiedzenie ,,Paryz, Francja” na poczatku probujemy rozpoznac¢ jako nazwe po-
spolita. Nie ma jednak takiej nazwy pospolitej, wiec po skompaktowaniu do postaci
,Paryz (Francja)” szukamy jej posrod nazw geograficznych. Nazwa ta zostanie roz-
poznana, a wiec uznajemy ja jako termin szerszy hasta korporatywnego. Dopowie-
dzenie ,,Praga, Czechostowacja” takze nie zostanie rozpoznane jako nazwa pospoli-
ta, a dopowiedzenie ,Praga (Czechostowacja)” nie zostanie rozpoznane jako nazwa
geograficzna. Dopiero dopowiedzenie ,,Praga” zostanie rozpoznane jako forma bez
dopowiedzenia hasta ,Praga (Czechy)”. A wiec terminem szerszym hasta korpora-

"1 Dopowiedzenie ,kongres” zostanie po

tywnego jest takze hasto ,Praga (Czechy)
zmianie liczby na mnogg rozpoznane jako hasto ,Kongresy”.

Jesli dla pewnego kilkuleksemowego hasta z dopowiedzeniami termin szerszy po-
wstaly na podstawie lekseméw zawieratby dopowiedzenie wystepujace w pierwotnym
hasle, to podczas wigzania na podstawie dopowiedzen dopowiedzenie to nie bedzie
brane pod uwage. Na przyktad hasto ,Aglutynacja (immunologia) — testy” posia-
da miedzy innymi termin szerszy ,Aglutynacja (immunologia)” powstaly poprzez
wydzielenie tematu z hasta rozwinietego i zawierajacy dopowiedzenie ,immunolo-
gia”. Wynika z tego, ze hasta Aglutynacja (immunologia) — testy” nie powiazemy
bezposrednio z hastem , Immunologia”. Postepujemy tak, aby nie wprowadza¢ nad-
miarowych relacji. Z powyzszego powodu terminy szersze okreslane na podstawie
leksemow powinny by¢ okreslone przed terminami szerszymi okreslanymi na pod-
stawie dopowiedzen.

Jesli dla pewnego hasta jego dopowiedzenie prowadzitoby do jego samego (po-
przez termin odrzucony), to z oczywistych powodéw nie dodajemy takiej relacji.
Na przyktad w hasle ,Zydzi — 598-515 a.C (Niewola Babiloriska)” dopowiedzenie
,Niewola Babilonska” zwiazanego okreslnika chronologicznego wskazuje na to samo
hasto poprzez jego termin odrzucony ,Niewola Babilonska”.

Jesli dopowiedzenie nie zostanie rozpoznane lub zostanie rozpoznane niejedno-
znacznie, to generowane jest ostrzezenie lub informacja o tym. Komunikat ,, Info” jest
generowany dla dopowiedzen chronologicznych lub dopowiedzen okreslnikéw chro-

nologicznych, ktore nie zostaly w ogole rozpoznane. Dopowiedzenia chronologiczne

W rzeczywistosci dopowiedzenie ,,Praga” zostanie rozpoznane niejednoznacznie z ponizej opi-
sanego powodu, a wiec nie bedziemy mogli powiazaé tego dopowiedzenia z zadnym hastem.
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najczesciej nie posiadaja haset w stowniku KABA. W pozostaltych przypadkach ge-

7

nerowany jest komunikat ,,Ostrz.” informujacy o potencjalnym btedzie w zawartosci

stownika KABA.

6.3.2 Mozliwe udoskonalenia

Inne typy nagléwkéw oraz terminy odrzucone. Regute gruntownie prze-
testowano jedynie dla terminéw przyjetych hasel bedacych nazwami pospolitymi
oraz geograficznymi i obecnie tylko na podstawie tych nagléwkéw tworzone sg rela-
cje hierarchiczne. Dla pozostatych nagtowkow nalezy przetestowaé dziatanie reguty,
aby ewentualnie dostroi¢ jej dziatanie, w tym wiazanie z terminami szerszymi oraz

generowanie ostrzezen.

Odmienianie przez liczbe takze wyrazen rzeczownikowych. Niektére do-
powiedzenia sa wyrazeniami rzeczownikowymi na przyktad rzeczownikiem z okresla-
jacym go przymiotnikiem. Niestety z opisanego wcze$niej powodu w stowniku dosé
czesto istnieje jedynie hasto w przeciwnej liczbie gramatycznej. Dzieje sie tak na
przyktad dla hasta ,Ziguli WAZ-2101 (samochéd osobowy)” — w stowniku istnieje
jedynie hasto ,,Samochody osobowe”. Z uwagi na czestos¢ problemu optacatoby sie
szukac haset w liczbie przeciwnej takze dla wyrazen rzeczownikowych. W tym celu

nalezaloby odmienia¢ przez liczbe nie tylko rzeczowniki ale takze przymiotniki.

Odmienianie przez liczbe metoda niestlownikowg. Aktualnie forme dopo-
wiedzenia w przeciwnej liczbie gramatycznej mozna uzyskaé tylko dla hasel znaj-
dujacych sie w stowniku jezyka polskiego. Jednak w stowniku KABA istnieja takze
hasta nieobecne w uzywanym stowniku jezyka polskiego. Na przyktad nieobecne jest
specjalistyczne hasto ,mikroprocesor”. Jesli chcielibySmy rozpoznaé takie mniej po-
wszechne dopowiedzenia, to moglibysmy sprébowa¢ odmieni¢ je przez liczbe metoda

niestownikowa, czyli na podstawie regut odmiany rzeczownikéw przez liczbe.

Niejednoznaczno$é rozpoznania miast. Dopowiedzenia okreslajace nazwe mia-
sta czesto rozpoznawane sg niejednoznacznie. Na przyktad w hasle , Jesuitska kolej
Klementinum (Praga) (corporate)” dopowiedzenie ,Praga” zostanie rozpoznane nie-
jednoznacznie jako miasto ,,Praga (Czechy)” lub region geograficzny ,,Praga (Czechy
; region)”. W takim przypadku nie bedziemy mogli powiaza¢ hasta korporatywne-
go 7z zadnym hastem. Jednym z rozwiazan mogtoby by¢ wiazanie hasta z hastem
okreslajacym miasto, gdyz wydaje sie, ze uzywajac w dopowiedzeniu takiej niejed-
noznacznej nazwy prawie zawsze ma si¢ na mysli nazwe miasta. Co wiecej wtasnie

miasta a nie regiony sa lokalizatorami dla nazw geograficznych.
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Dopowiedzenia geograficzno-kwalifikujgce. Jesli w danym hasle wystepuje
zaréwno dopowiedzenie lokalizujace geograficzne jak i dopowiedzenie kwalifikujace,
to nie powinno sie wigzaé tego hasta do obu haset osobno, ale do hasta rozwinietego
ztozonego z tych dopowiedzen. Na przyklad hasto ,,Adriondack (Stany Zjednoczone
; gory)” nie powinno byé¢ powiazane do hasel ,Stany Zjednoczone” i ,Gory”, ale
do hasta ,,Goéry — Stany Zjednoczone”. Sytuacja ta powtarza sie do$é¢ czesto z tego
powodu, ze prawie wszystkie leksemy geograficzne posiadaja zaréwno dopowiedzenie
geograficzne jak i kwalifikujace. Dopowiedzen kwalifikujacych nie posiadaja jedynie
miasta. Innymi przyktadami poprawnych powigzan bytyby:

Aare (Szwajcaria ; rzeka) — Rzeki — Szwajcaria

Ain (Francja ; departament) — Francja — departamenty

Alabama (Stany Zjednoczone ; stan) — Stany Zjednoczone — stany

6.3.3 Analiza wynikéw

Jak juz wcze$niej wspomniano, przeanalizowano jedynie terminy przyjete nazw
pospolitych i geograficznych — tacznie okoto 67 tysiecy nagltéwkéw. Kazde z dopo-
wiedzen zawarte w tych nagtéwkach zostato rozpoznane poprawnie, btednie, albo nie
zostalto rozpoznane. Ponizej podano powody nierozpoznania lub btednych rozpoznan

oraz opis poprawnych powigzan.

Dopowiedzenia nie rozpoznane

Niektére dopowiedzenia nie sg reprezentowane przez zadne hasto wzorcowe. Do
takich dopowiedzen nalezg dopowiedzenia chronologiczne, bedace datg lub zakresem
dat oraz wickszos¢ dopowiedzen okreslnikow chronologicznych, bedacych przewaz-
nie stownymi nazwami zakresu dat, na przyktad nazwa epoki lub okresu panowania
wladcy. Przyktadem jest hasto: ,Zydzi — 598-515 a.C (Niewola Babiloniska)”. Takie
dopowiedzenia oczywiscie nie moga by¢ rozpoznane i dlatego nie sa dla nich genero-
wane ostrzezenia o nierozpoznaniu. Dla pozostatych dopowiedzen ktore nie zostana
rozpoznane generowane sg ostrzezenia. Y.acznie zostato wygenerowanych okoto 2000
takich ostrzezen, z czego znaczna czes¢ powtarzata sie z powodu powtarzania sie
tych samych dopowiedzen w réznych hastach.

Ponizej przedstawiono powody nierozpoznania dopowiedzen. Przyczyna moze
by¢ zaréwno blad w stowniku KABA; niedoskonalosci zastosowanego algorytmu,
ktore mozna naprawi¢ w opisany wczesniej sposob; albo tez sytuacje niemozliwe do

naprawienia ze wzgledu na za malg liczbe informacji zawarta w stowniku.

a) dopowiedzenia rozpoznane niejednoznacznie, to jest wskazujace na wiecej niz

jedno hasto wzorcowe
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i) Czes¢ takich sytuacji wynika z istnienia w stowniku KABA hasel rézniacych
sie tylko liczbg gramatyczng. Na przyktad istniejg dwa hasta: | Statystyka”
i ,Statystyki”. Pierwsze hasto oznacza nauke o statystyce, drugie oznacza
rzeczywiste dane statystyczne, na przyktad o przyroscie naturalnym Polski.
W hagle ,,Zmienne instrumentalne (statystyka)” dopowiedzenie ma pierwsze
znaczenie, jednak ze wzgledu na dowolnos$é stosowania liczby gramatycznej w
dopowiedzeniach nie wiemy czy powigzac je z hastem w liczbie pojedyncze;j
czy w liczbie mnogiej. Sytuacja ta jest trudna lub nawet niemozliwa do
naprawienia.

ii) Innym powodem jest istnienie w stowniku dwdch réznych terminéw przy-
jetych majacych ten sam termin odrzucony. Na przyktad w hasle ,Zydzi —
66-73 (Powstanie)” dopowiedzenie moze by¢ rozpoznane jako ,Rewolucje”
lub , Rewolty”, gdyz oba te hasta maja ten sam wariant ,,Powstanie”. Cze-
sto sie zdarza, ze hasta nalezace do niejednoznacznego rozpoznania sg w
relacji hierarchicznej. Na przyktad w tym przypadku hasto ,Rewolty” jest
terminem wezszym hasta ,, Rewolucje”. Czesciowym rozwigzaniem w takim
przypadku mogtoby by¢ powigzanie dopowiedzenia z terminem szerszym.

b) dopowiedzenia nie rozpoznane wcale
i) z powodu blednej ich odmiany przez liczbe
— nie odmienianie przez liczbe wyrazen rzeczownikowych
— odmienianie przez liczbe tylko rzeczownikow obecnych w uzywanym
stowniku jezyka polskiego

ii) z powodu braku w stowniku hasta przez nie reprezentowanego

— brak haset dla niektérych powiatéw. Prawdopodobnie nie ma zadnej
ksigzki o tym powiecie, ale mimo to istnieje na przyktad hasto dla mia-
sta, ktore posiada ten powiat jako dopowiedzenie.

— brak innych hasel, na przyktad hasta dla dopowiedzenia w hasle ,,Zrédto
D (biblistyka)”

— literéwki w dopowiedzeniach, na przyktad w hasle ,,Zniestawienie (prawo
kanonniczne)”

iii) z tego powodu, ze sa wyrazeniami zdania naturalnego na przyktad: ,lud
afrykanski”, ,rodzina mikroprocesoréw”, ,rasa swin”

— cze$¢ z nich to dopowiedzenia geograficzne kwalifikujace, ktore nie maja
wtlasnego hasta na przyktad: ,rejon autonomiczny”

iv) z tego powodu, ze tekst w nawiasach w rzeczywistosci nie jest dopowie-
dzeniem w sensie jezyka KABA na przyktad: ,Pismo — studia i nauczanie

(podstawowe)”

Wida¢ wiec, ze dopowiedzenia mogg by¢ nierozpoznane albo z powodu bted-

nej odmiany przez liczbe albo z powodu uzycia niedostatecznie sformalizowanego



WIAZANIE HASEL Z ICH DOPOWIEDZENIAMI 97

wyrazenia, ktérego komputer nie jest w stanie zrozumie¢. Mozliwe tez, ze zamiast
uzywaé w dopowiedzeniach hasel nieobecnych w stowniku KABA mozna by uzy¢

synonimicznych haset obecnych w stowniku.

Dopowiedzenia btednie rozpoznane

Czasem zdarza si¢, ze dopowiedzenie zostaje btednie rozpoznane, poniewaz w
stowniku istnieje hasto o tym samym tekscie co dopowiedzenie, ale z innej, btednej
dziedziny. Przyktadowo w hadle ,Zywiec (rodzaj)” rodzaj oznacza rodzaj biologicz-
ny rosliny. Jednak dopowiedzenie to zostanie rozpoznane jako rodzaj gramatyczny:
,Rodzaj (jezykoznawstwo)”, gdyz nie wprowadzono do stownika KABA hasta ,Ro-
dzaj (taksonomia)”. Podobnie w hasle ,Indianie — Alberta (Kanada ; prowincja)”
dopowiedzenie ,prowincja”’ oznacza typ jednostki podziatu terytorialnego Kanady.
Jednak dopowiedzenie to zostanie powiazane z hastem . Prowincja” majacym zna-
czenie ,czes¢ kraju, nieduze miasto, wies itp. oddalone od stolicy”. Btedéw tych
mozna by uniknaé¢, gdyby w dopowiedzeniach uzywato si¢ zawsze tylko terminéow

przyjetych albo odrzuconych obecnych w stowniku KABA.

Dopowiedzenia rozpoznane poprawnie

Rozpoznano przeszto 16 tysiecy dopowiedzen, z czego znaczng wiekszo$¢ popraw-
nie. Relacje powstate na podstawie poprawnie rozpoznanych dopowiedzen czesto po-
krywaja sie z relacjami jawnymi. Jednak najczesciej sa relacjami, ktérych nie mozna
bytoby uzyska¢ w inny sposéb. Do takich relacji nalezy miedzy innymi duzo relacji
do instancji poszczegolnych poje¢, na przyktad do nazw poszczegdlnych metali.

Dla niektérych haset istnieje bardzo duzo relacji do terminéw wezszych, ktore
powstaty z dopowiedzen. Moze to powodowaé¢ wydtuzenie listy terminéw wezszych
do bardzo duzych rozmiaréw. Jest tak na przyktad dla hasta ,Polska”. Na liscie
terminéw wezszych tego hasta znajduje sie bardzo duzo miast nie powigzanych z
zadna jednostka podziatu terytorialnego Polski. Dzieje si¢ tak prawdopodobnie z
tego powodu, ze nie ma obowigzku podawania jednostki podziatu terytorialnego
w dopowiedzeniach nazwy geograficznej, gdy nazwa ta jest jednoznaczna na terenie

kraju. Dtuga lista moze stanowi¢ problem podczas jej przegladania przez czytelnika.

6.3.4 Przyklady powigzan

b}

— ,Siuksowie (Indianie)” — |, Indianie”
Dopowiedzenie kwalifikujace zostato w prosty sposéb rozpoznane. Analogiczne
wigzania istniejg dla pozostalych plemion indianskich, zadne z nich nie byto

powiazane jawnie.
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— ,Zargon (terminologia)” — ,Terminologia (nauka)”
Dopowiedzenie kwalifikujace zostato rozpoznane jako forma bez dopowiedze-
nia hasta ,Terminologia (nauka)”.

7 —  Przypowiesci”

— ,Ziarnko gorczycy (przypowiesc)
Dopowiedzenie kwalifikujace po zmianie liczby gramatycznej na mnoga zostato

rozpoznane jako hasto ,,Przypowiesci”.

— ,Popowice (Polska, wojewddztwo $wietokrzyskie)” (geographic) —
Swietokrzyskie, Wojew6dztwo (Polska ; 1999- )” (geographic)
Na poczatku hierarchiczne dopowiedzenie geograficzne ,Polska, wojewodztwo
Swietokrzyskie” zostalo skompaktowane do formy: ,wojewddztwo Swietokrzy-
skie (Polska)”. Forma ta zostala rozpoznana jako termin odrzucony ,Woje-
wodztwo $wietokrzyskie (Polska)” hasta ,Swietokrzyskie, Wojewddztwo (Pol-
ska ; 1999- )”.

6.4 Wigzanie nazw zaleznos$ciowych

W punkcie tym zostanie przedstawiona metoda budowania relacji hierarchicz-
nych z terminami szerszymi na podstawie nazw zaleznosciowych, a takze wyniki jej

dzialania.

6.4.1 Opis dzialania

Jak napisano w rozdziale czwartym, analizujac nazwy zaleznosciowe wystarczy
ograniczy¢ sie do nierozwinietych nazw pospolitych. Nierozwiniete nazwy pospolite
majg prostg budowe, gdyz sg zawsze jednoleksemowe, cho¢ leksemy te moga zawie-
ra¢ dopowiedzenia. Dla prostoty aktualnie zaimplementowano jedynie budowanie
hiperonimii dla haset bez dopowiedzen.

Tekst nazwy zaleznosciowej dzielony jest na tancuchach znakow i 7. Jedli jest
mniej lub wiecej niz dwie czesci podziahu, to nagtéwek nie jest nazwa zaleznosciowa.
Natomiast jesli tekst nagtéwka zostal podzielony na doktadnie dwie czesci, to obie
czedei probuje sie rozpoznaé wérdd termindéw przyjetych nazw pospolitych (ewentu-
alnie zmieniajac liczbe gramatyczna na przeciwna). Operacja rozpoznania przebiega
tak samo jak rozpoznawanie dopowiedzen kwalifikujacych, z tym ze przeszukiwane
sg jedynie terminy przyjete hasel bez usuwania ich dopowiedzen, a nie wszystkie
formy haset wzorcowych. Jedli tylko jedna cze$¢ nazwy zaleznosciowe] zostata roz-
poznana, to dla nierozpoznanej czg¢sci generowane jest ostrzezenie o nierozpoznaniu.
Jedli obie czesci nie zostaly rozpoznane, to uznaje sie, ze nazwa jest nazwa zbiorowa

1 ostrzezenia o nierozpoznaniu nie sg generowane.
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6.4.2 Mozliwe udoskonalenia

Inne typy nagléwkoéw oraz terminy odrzucone. Mozliwe, ze niektére okresl-
niki rzeczowe takze sa nazwami ztozonymi. Jesli tak to mozna by je takze wiazaé z
ich sktadowymi.

Prawdopodobnie nie bedzie optacalne analizowanie terminéw odrzuconych, gdyz
wiekszos¢ nazw zaleznosciowych posiada warianty zbudowane w ten sam sposob,
tyle ze z odwrotng kolejnoscig sktadnikéw. Na przyktad hasto ,Ojciec i dziecko”
posiada wariant ,,Dziecko i ojciec”. Cho¢ mozliwe jest, ze istnieja zalezno$ciowe

terminy odrzucone o innej budowie.

Nazwy zaleznosciowe z dopowiedzeniami oraz szukanie wsréd nazw z do-
powiedzeniami. Istnieje okoto dwudziestu nazw zalezno$ciowych z dopowiedze-
niami. Aktualnie nie sg one analizowane, ale je takze mozna by byto taczyé¢ z ich
sktadowymi.

Aktualnie sktadowa nie zostanie rozpoznana, jesli oryginalne hasto jg reprezentujace
posiada dopowiedzenie. Mozliwe, ze podczas rozpoznawania sktadowych powinnismy

ich szuka¢ takze wérod haset bez dopowiedzen.

Odmienianie przez liczbe. Mozliwe, ze szukanie haset takze w przeciwnej licz-
bie gramatycznej przynosi wiecej szkody niz pozytku. Szukanie w przeciwnej liczbie
gramatycznej moze powodowaé rozpoznanie niejednoznaczne. Jesli w praktyce skta-
dowe miatyby prawie zawsze taka sama liczbe gramatyczna co pojedyncze hasta je
reprezentujace, to lepiej nie szukaé¢ formy w przeciwnej liczbie gramatycznej, aby nie
powodowaé niejednoznacznosci. Ewentualnie mozna by szukaé formy liczby przeciw-

nej tylko wtedy, gdy forma hasta w tej samej liczbie nie zostata odnaleziona.

6.4.3 Analiza wynikéw

W stowniku KABA znajduje sie okoto 1200 nazw zaleznosciowych i zbiorowych.
Dla tych nazw zostato wygenerowanych okoto 300 ostrzezen, a wigc prawdopodobnie
tyle sktadowych nazw zalezno$ciowych nie zostato rozpoznanych. Bledne rozpozna-
nia zdarzaja sie¢ bardzo rzadko. Rozpoznanie niejednoznaczne czesto wynika z szu-
kania oryginalnego hasta takze w liczbie przeciwnej. Jak juz wczesniej wspomniano,
nalezy zastanowic sie czy szukanie takze formy liczby przeciwnej jest optacalne i
dopiero wtedy mozna przeprowadzi¢ dalszg analize innych powoddéw nierozpozna-
nia sktadowych. Okoto 1200 sktadowych zostato poprawnie rozpoznanych. Czesto

relacje powstate na ich podstawie nie mogtyby by¢ utworzone w inny sposob.
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6.5 Wiagzanie hasla z hastami zaczynajacymi sie

nim

Tematy niektoérych haset sktadaja si¢ z wiecej niz jednego wyrazu. Ze wzgledu na
sformalizowanie stownictwa oraz dogodno$¢ wyszukiwania w indeksie alfabetycznym
czes¢ haset ma nastepujaca budowe:

<hasto podstawowe> <jedno- lub kilkuwyrazowy tekst wyszczegolniajacy >
Oznacza to, ze w stowniku KABA istnieje inne hasto, ktérym rozpatrywane hasto
sie zaczyna. Ponizej podano przyktadowa nazwe pospolita, geograficzng i okreslnik
formy oraz hasta zaczynajace sie tymi nazwami:
Aerodynamika
Aerodynamika konstrukcji
Aerodynamika przeplywéw naddzwiekowych
Aerodynamika przepltywéw hipersonicznych

Aerodynamika przeptywéw przydzwickowych

Afryka (geographic)
Afryka anglojezyczna (geographic)
Afryka francuskojezyczna (geographic)
Afryka luzofonska (geographic)
Afryka Czarna (geographic)
Afryka Péocna (geographic)
Afryka Pélnocno-Wschodnia (geographic)
Afryka Wschodnia (geographic)
Afryka Wschodnia anglojezyczna (geographic)
Afryka Wschodnia niemiecka (geographic)
Afryka Poludniowa (geographic)
Afryka Zachodnia (geographic)
Afryka Zachodnia francuskojezyczna (geographic)
Afryka Srodkowa (geographic)

— adaptacje (form subdiv)
— adaptacje filmowe i telewizyjne (form subdiv)
— adaptacje muzyczne (form subdiv)
— adaptacje radiowe (form subdiv)
Jesli dla nazwy pospolitej, geograficznej lub okresdlnika formy znajdziemy hasto
podstawowe ktoérym si¢ ona zaczyna, to prawie zawsze hasto podstawowe mozna
uznac za termin szerszy hasta ztozonego. Z oczywistych wzgledéw hasta te powinny

mie¢ ten sam typ. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze powyzsza zasada przewaznie
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nie jest speliona dla okreslnikéw rzeczowych.

Jesli pewne hasto podstawowe ma niewiele takich terminéw wezszych, to relacje
do nich zapisywane sg w stowniku w sposéb jawny, cho¢ mimo to wielu takich
wpisow brakuje. Jesli takich terminéw wezszych jest wiecej, to w hasle podstawowym
umieszczany jest odsyltacz orientacyjny uzupetniajacy wskazujacy na te hasta, cho¢
znowu wielu takich odsytaczy brakuje. Z drugiej strony niektore hasta wskazywane
przez taki odsylacz nie musza by¢ terminami wezszymi. Oznacza to, ze informacja
zawarta w odsytaczu nie jest ani informacjg pewng ani pelng. Dlatego nie oplaca
sie opiera¢ na informacji zawartej w odsytaczach. O wiele pewniejszym i prostszym
sposobem utworzenia hiperonimii jest przeanalizowanie tekstéw haset i znalezienie

tych zaczynajacych sie¢ wyrazami hasta podstawowego.

6.5.1 Odmiana przez liczbe hasta podstawowego w hasle

zlozonym

Dla niektorych haset podstawowych istnieja hasta ztozone, w ktérych hasto pod-
stawowe wystepuje w przeciwnej liczbie gramatycznej. Dzieje sie tak wtedy, gdy
znaczenie hasta ztozonego lepiej jest okreslone przez inng liczbe gramatyczna. Przy-
ktadowo hasto podstawowe ,,Aloesy” jest w liczbie mnogiej, gdyz jest wiele gatunkow
aloesow; natomiast hasto ztozone ,, Aloes zwyczajny” jest w liczbie pojedynczej, gdyz
okredla pojedynczy gatunek. Z podobnego powodu réznig sie liczbg hasta ,,Azotany”
i ,,Azotan amonu”.

Przewaznie dla ustalonego hasta podstawowego jest mato haset ztozonych w innej
liczbie i sg one wigzane jawnie z hastem podstawowym. Jak nietrudno sie domysli¢,
wigzanie jawne jest w tym przypadku szczegdlnie wazne podczas wyszukiwania ha-
sel w indeksie alfabetycznym, a takze podczas automatycznego tworzenia relacji
hierarchicznych, gdyz jak pézniej zobaczymy automatyczna zmiana liczby jest ztym
rozwigzaniem. Jesli haset ztozonych w innej liczbie jest wiecej, to dodawany jest
odsytacz orientacyjny uzupekiajacy. Przyktadowe postacie takich odsytaczy to:

»Zobacz tez hasta zaczynajace sie od wyrazéw Bomba/y”

»Zobacz tez hasta zaczynajace sie od wyrazéw Chlorki/Chlorek”

,Zobacz tez hasta zaczynajace sie od wyrazéw Interferon/y”

,Zobacz tez hasta zaczynajace sie od wyrazéw Sport ; Sporty”
Jak wida¢ format tych odsytaczy nie jest do konica sformalizowany, a wiec dopoki
nie zostanie sformalizowany, ich komputerowe przetwarzanie bytoby skomplikowa-
ne. Stanowi to pewien problem, gdyz jak juz wczesniej wspomniano automatyczna
zmiana liczby jest zlym rozwiazaniem. Oznacza to, ze jesli relacja do hasta ztozo-
nego w innej liczbie nie jest zapisana jawnie, to obecnie nie zostanie ona wykryta

automatycznie.
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Dlaczego automatyczna zmiana liczby nie oplaca sie

Podczas analizy wyszczegolniono dwa przypadki: hasta podstawowe dla ktorych
istnieje inne hasto podstawowe o takim samym tekscie, tyle ze w innej liczbie gra-
matycznej oraz hasta podstawowe dla ktorych nie istniejg takie hasta.

Hasta podstawowe pierwszego rodzaju powinny by¢ taczone prawie zawsze je-
dynie z hastami ztozonymi w tej samej liczbie gramatycznej co hasto podstawowe.
Potaczenie z hastem w innej liczbie prawdopodobnie bytoby potaczeniem btednym,
to znaczy nie bytoby potaczeniem termin szerszy — termin wezszy.

Dla haset podstawowych drugiego rodzaju hasta zlozone w przeciwnej liczbie
powiazane sg najczesciej jawnie. Natomiast tgczenie automatyczne haset podstawo-
wych z hastami ztozonymi w przeciwnej liczbie prowadzitoby najczesciej do potaczen
btednych.

Z powyzszych faktow wynika, ze automatyczna zmiana liczby prowadzitaby cze-

Sciej do btednych powigzan niz do poprawnych, co jest catkowicie nieoptacalne.

6.5.2 Niepewno$s¢ relacji

W przeciwienstwie do poprzednich regut hasta ztozone analizujemy w sposob bar-
dziej wyrazowy niz pojeciowy. W poprzednich regutach rozpoznawalismy jednostki
nagtéwkow haset wzorcowych: leksemy, dopowiedzenia i sktadowe nazw zaleznoscio-
wych. W obecnej regule poszliémy o krok dalej i zaczeliémy analizowa¢ wnetrze jed-
nostek jezyka haset przedmiotowych. Poprzednio rozpoznawalismy jednostki, ktére
powinny by¢ terminami przyjetymi lub odrzuconymi zarejestrowanymi w stowniku.
Dzieki ich sformalizowaniu, jesli je rozpoznali$émy, mieliSmy wiekszg szanse na to, ze
rozpoznanie byto poprawne. Obecnie rozpoznajemy wyrazy, ktore nie sa jednostka-
mi jezyka hasel przedmiotowych. Ich rozpoznawanie czesciej prowadzi do btednych
relacji, cho¢ nadal ze wzgledu na sformalizowanie jezyka haset przedmiotowych nie
jest to bardzo czeste. Przyktadowo w stowniku KABA istnieje hasto ,,Akta praw-
ne” oraz jego termin wezszy ,Akta” powiazany z pierwszym relacja jawna. Jednak
poshugujac sie przedstawiong reguta utworzymy relacje méwiaca, ze hasto ,Akta
prawne” jest terminem wezszym hasta ,Akta”. Co wiecej, do tego samego wnio-
sku doszlibyémy poshugujac sie odsytaczem orientacyjnym uzupeiliajacym hasta
»2Akta” wskazujacym na wszystkie hasta zaczynajace sie wyrazem ,Akta”. Widaé¢
wiec, ze proba zrozumienia wyrazowego znaczenia leksemdéw nie zawsze prowadzi do
poprawnych wynikéw. Innymi przyktadami par haset ktére prowadza do btednych
relacji sa:

— hasto ,Drogi” (z dziedziny transportu) oraz hasto ,,Drogi pokarmowe” (ana-

tomia),

— hasto ,Architektura” (z dziedziny budownictwa) oraz hasto ,Architektura
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komputerow”,

— hasto ,Agrest” (owoc, jadalna czes¢ rosliny) oraz ,Agrest zwyczajny” (na-
zwa biologiczna gatunku tejze rosliny) — oczywiscie cala roglina jest terminem
szerszym od jej owocoOw.

Niektoére z btednych relacji mozna by usunaé¢ automatycznie. Na przyktad mozna
usuna¢ sprzeczng relacje miedzy hastem ,, Akta prawne” i ,Akta”, gdyz miedzy tymi
hastami istnieje juz jawna relacja skierowana w druga strone.

Niestety bltedne relacje nie prowadzace do powstania cykli w grafie powigzan
haset nie zostang wykryte przez komputer i pozostang w hierarchii. Nie powinno to
jednak stanowi¢ wiekszego problemu z dwéch powodéw. Po pierwsze btedéw takich
jest stosunkowo mato. Po drugie w dwoch zastosowaniach: przegladarce hasel oraz
wyszukiwarce ksigzek btedy moga byé¢ w tatwy sposéb zauwazone przez czytelni-
ka. W przegladarce wystarczy nie podaza¢ ich tropem, natomiast w wyszukiwarce
wystarczy pomina¢ na liscie wynikéw ksigzki nie na temat. Dodatkowo w obu zasto-
sowaniach czytelnik moze przekaza¢ do NUKAT-u informacje o tym, ze relacja jest
btedna lub ksigzka jest nie na temat. Takie zgtoszone btedne relacje mozna by byto
wprowadzi¢ na liste wyjatkow uzywana przez omawiang regute. Podczas wykorzy-
stywania hierarchii powigzan do obliczania statystyk bledy w hierarchii zaburzatyby
wartosci obliczonych statystyk w sposob trudny do zauwazenia. Jednak wazniejsze

btedy prawdopodobnie bytyby juz poprawione dzigki interakcji z czytelnikami.

6.5.3 Opis dzialania

Jak juz wcze$niej wspomniano analizowane sa tylko nazwy pospolite, geogra-
ficzne oraz okreslniki formy. Z tego samego powodu co dla nazw zaleznoSciowych
wystarczy ograniczy¢ sie do nagtéwkéw jednoleksemowych. Podobnie jak dla nazw
zaleznosciowych dla prostoty ograniczamy sie obecnie do nagtéwkéw bez dopowie-
dzen. Dla kazdego nagltowka speliajacego powyzsze zalozenia szukamy w indeksie
terminéw przyjetych hasel zaczynajacych sie tekstem nagtowka podstawowego oraz
zawierajacych po tym tekscie spacje. Wymagamy spacji, aby znalez¢ hasta zaczyna-
jace sie pewnym wyrazem (lub wyrazami), a nie tylko przedrostkiem wyrazu. Pod-
czas wyszukiwania wykorzystujemy indeks poczatkéw wyrazéw zwracajacy wynik w
czasie niezaleznym od ilosci zwrdconych haset. Zwrocone hasta nalezy przefiltrowac,
gdyz hasta zlozone powinny:

— mie¢ ten sam typ co hasto podstawowe,

— by¢ jednoleksemowe,

— nie mie¢ dopowiedzen.

Dodatkowo nie sa zwracane hasta zlozone, ktére mozna otrzymaé przez prze-

chodnio$¢ omawianej relacji a takze te, ktére mozna otrzymac z reguty dla nazw
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zaleznosciowych. Wynika z tego, ze dla hasta ,Afryka” (geographic) otrzymamy
nastepujace, pisane zwykta czcionks terminy wezsze:

Afryka anglojezyczna (geographic)

Afryka francuskojezyczna (geographic)

Afryka luzofoniska (geographic)

Afryka Czarna (geographic)

Afryka Pélnocna (geographic)

Afryka Pélnocno-Wschodnia (geographic)

Afryka Wschodnia (geographic)

Afryka Wschodnia anglojezyczna (geographic)

Afryka Wschodnia niemiecka (geographic)

Afryka Poludniowa (geographic)

Afryka Zachodnia (geographic)

Afryka Zachodnia francuskojezyczna (geographic)

Afryka Srodkowa (geographic)
gdyz terminy pisane kursywag mozna otrzymac korzystajac z przechodniosci relacji.
Natomiast dla hasta ,,Archeologia” otrzymamy nastepujace terminy wezsze:

Archeologia prehistoryczna

Archeologia nowozytna

Archeologia podwodna

Archeologia ratunkowa
ale nie otrzymamy nazwy zaleznosciowej ,, Archeologia i religia”.

Warto dodatkowo zwroci¢ uwage, ze omawiana reguta nie wykryje takich zalezno-

Sci jak zaleznos$é miedzy hastami , Afryka anglojezyczna” (geographic) oraz ,, Afryka
Wschodnia anglojezyczna” (geographic). Jednak na szczescie zaleznosci tego typu

prawie zawsze zapisywane sa w stowniku jawnie.

6.5.4 Mozliwe udoskonalenia

Odsylacze orientacyjne uzupelniajgce wskazujace na przeciwng liczbe.
Jak juz wczesniej wspomniano, dla niektorych hasel podstawowych istnieja hasta
ztozone w przeciwnej liczbie gramatycznej, do ktorych nie prowadzi relacja jawna, ale
za to prowadzi odsytacz orientacyjny uzupetniajacy wskazujacy na ta liczbe. Tak jest
na przyktad dla hasta ,Antygeny” zawierajacego odsylacz o postaci ,,Antygen/y”.

Wskazuje on miedzy innymi na hasto ,Antygen karcynoembrionalny”.

Terminy odrzucone. Mozliwe, Ze analizujac terminy odrzucone otrzymatoby sie¢

wiele dodatkowych relacji, ale mozliwe tez, ze wiele z tych relacji bytoby btednych.
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Nazwy zlozone z dopowiedzeniami oraz szukanie wéréd nazw z dopowie-
dzeniami. Podobnie jak dla nazw zaleznosciowych mozna by analizowaé¢ takze
takie hasta.

6.5.5 Analiza wynikéw

Dzigki opisanej regule otrzymano przeszto 13 tysiecy relacji. Czes¢ z nich byta juz
jawnie podana w stowniku KABA. Mimo tego, ze reguta nie daje pewnych wynikéw,
to dla 16 sprawdzonych haset podstawowych nie znaleziono zadnej btednej relacji
prowadzacej do hasta ztozonego. Przegladajac powiazania znaleziono jedynie trzy

btedne relacje, ktére podano i oméwiono w punkcie 6.5.2.

6.5.6 Przyklady powigzan

— Dla hasta ,,Aeronautyka” zostaly odnalezione nastepujace terminy wezsze:
Aeronautyka w lesnictwie
Aeronautyka w meteorologii
Aeronautyka w rolnictwie
prowadzace do roznych zastosowan aeronautyki.
— Dla hasta ,,Aerodynamika” zostaly odnalezione nastepujace terminy wezsze:
Aerodynamika przeplywéw przydzwiekowych
Aerodynamika przepltywéw naddzwiekowych
Aerodynamika przeptywow hipersonicznych
prowadzace do aerodynamiki wielkich predkosci. Nalezy zwroci¢é uwage, ze
jawna relacja istniala jedynie miedzy hastami: , Aerodynamika przeplywow
naddzwiekowych” oraz ,,Aerodynamika przepltywéw hipersonicznych”.
— Dla hasta ,,Adwentysci” zostal odnaleziony nastepujacy termin wezszy:
Adwentysci Dnia Si6dmego
Adwentysci Dnia Siédmego to najwiekszy kosciol adwentystyczny.
— Dla hasta ,,Abrewiacje” zostaly odnalezione nastepujace terminy wezsze:
Abrewiacje angielskie
Abrewiacje francuskie
Abrewiacje greckie
Abrewiacje tacinskie
Abrewiacje niemieckie
Abrewiacje polskie
Abrewiacje rosyjskie
Hasto ,,Abrewiacje” stosuje sie do skrétow, a skroty w poszezegdlnych jezykach

maja osobne hasta.
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6.6 Propozycje pozostatych regut wigzania hasel

Ponizej zostang przedstawione trzy nowe reguly tworzenia hiperonimii.

6.6.1 Wigzanie okreslnikéw z tematami

Jesli dwa hasta — jedno tematowe a drugie okreslnikowe (rozwiniete lub proste)
maja taka sama tres¢, to mozna je wigzac ze soba uwazajac hasto okreslnikowe za
termin wezszy (aspekt) hasta tematowego. Nalezaloby zachowaé zgodnos$é typoéw
wigzac nazwy pospolite tylko z okreslnikami rzeczowymi, chronologicznymi i formy,
a nazwy geograficzne z okreslnikami geograficznymi. Przy czym wiazanie nazw geo-
graficznych w stowniku KABA nie zachodzitoby ze wzgledu na fakt, ze nie ma w
nim samodzielnych okreslnikéw geograficznych.

Przyktadami powiazan bytyby:

Oprogramowanie <« — oprogramowanie (general subdiv)

Egzaminy — poradniki dla studentéw «— — egzaminy — poradniki dla studentéw

(form subdiv)
Jesli ksiazka jest opisana hastem ,Oprogramowanie”; to jest to jeden z jej tematéw.
Natomiast jesli jest opisana hastem rozwinietym zawierajacym okredlnik ,— opro-
gramowanie”, to oprogramowanie jest tylko aspektem jednego z tematow ksiagzki.

Autorowi nie jest znany powdd istnienia w stowniku KABA haset tematowych
i okreslnikowych o tym samym tekscie. Wydaje sie, ze zamiast dwoch oddzielnych
haset mozna by oznacza¢ temat jako mogacy pemlié¢ funkcje okreslnika, chyba ze

definicje obu haset sg nieco odmienne.

6.6.2 Wigzanie czesci obiektu geograficznego z jego

calosciag

W stowniku KABA przyjeto, ze jesli pewien obiekt geograficzny polozony jest
na terenie kilku panstw, to oprécz hasta reprezentujacego caty obiekt mozna tak-
ze utworzy¢ hasta reprezentujace czesci obiektu lezace na terenie poszczegdlnych
panstw. Przyktadowo rzeka Ren posiada nastepujace hasta:

Ren (rzeka)
Ren (Niemcy ; rzeka)
Drugie hasto dotyczy czesci niemieckiej Renu.

Hasta takie powinny by¢ potaczone hiperonimig. Doktadniej méwiac, mozna tag-
czy¢ dwa hasta bedace tematowymi leksemami geograficznymi o tym samym tekscie
i 0 tym samym dopowiedzeniu kwalifikujacym, w przypadku gdy jedno hasto nie ma

dopowiedzenia lokalizujacego, a drugie ma niehierarchiczne dopowiedzenie lokalizu-

jace.
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6.6.3 Zastepowanie leksemu przez leksem szerszy

Wigzanie hasta na podstawie jego leksemoéw nastepowato poprzez usuwanie lek-
semow. Mniej radykalng wersja tej reguty bytoby zastepowanie jednego z leksemow
jego hiperonimem zamiast catkowitego jego usuwania. Na przykitad w hasle ,Na-
uka — abrewiacje” okreslnik ,— abrewiacje” mozna by zastapi¢ jego hiperonimem ,—
notacja” i dzieki temu powiagzaé¢ je z hastem ,,Nauka — notacja”. Leksemy mozna
zastepowac dalej, tworzac kolejne rozwiniete terminy szersze. Ostateczne usuniecie
leksemu mozna traktowaé jako jego zastgpienie przez leksem ,ANY SUBJECT”.
Zastepowanie takie bytoby szczegdlnie przydatne dla tematowych nazw pospolitych
i geograficznych oraz okreslnikéw geograficznych. Wspomniang wczesniej mozliwosé
zastepowania okreslnikéw chronologicznych okreslnikiem ,— historia” takze mozna
zaliczy¢ do przedstawianej reguty. Ponizej znajduja sie trzy inne przyktady zasto-
sowania tej reguty:

Literatura polska — 1945-1990 — Literatura polska — 20 w — Literatura — 20 w
Zydzi — Bawaria (Niemcy) — Zydzi — Niemcy — Zydzi — Europa Srodkowa
Niemcy — historia — Europa Srodkowa — historia

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze jesli w stowniku hipotetycznie nie wystepowa-
toby hasto ,Literatura polska — 20 w”, to aby powiaza¢ hasto ,Literatura polska
— 1945-1990” z hastem ,Literatura — 20 w” nalezaloby zastapi¢ jednoczeénie oba
leksemy ich hiperonimami. Dodatkowo jesli nie znajdziemy hasta utworzonego przez
zastapienie leksemu jego bezposrednim hiperonimem, to powinnismy probowaé za-
stapi¢ go hiperonimami posrednimi. Wynika z tego, ze omawiana reguta jest ztozona
obliczeniowo.

Rozpatrzmy jeszcze jeden problem. Przypusémy, ze w stowniku istniejag hasta:
,Zydzi — Bawaria (Niemcy) — historia” i ,,Semici — Bawaria (Niemcy)”, jednak nie
istniejg nastepujace hasta: ,Zydzi — Bawaria (Niemcy)” i ,,Semici — Bawaria (Niem-
cy) — historia”. Pierwsze hasto w rzeczywistosci jest hiponimem drugiego, ale czy
dzieki przedstawionym regutom uda nam sie tg zalezno$¢ odkry¢? Nie uda to sie,
jesli wykorzystamy sekwencyjnie regute wigzania na podstawie lekseméw oraz regu-
te aktualnie omawiang. Nalezy je zastosowaé jednoczesnie, to znaczy jednoczesnie
usuwac réozne leksemy oraz zastepowac je hiperonimami. W przedstawionym przy-
padku nalezy jednocze$nie zastapi¢ pierwszy leksem jego hiperonimem oraz usungé

ostatni leksem.

6.7 Pozostale czynnosci do wykonania

Wykonano najtrudniejsze elementy konwersji stownictwa kontrolowanego do te-
zaurusa. Jednoczesnie pozostawiono do wykonania czynnosci prostsze i bardziej zo-

rientowane na analize jako$ci powigzan hierarchicznych tezaurusa. W celu dokon-
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czenia budowy tezaurusa nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

a)

b)

Zbudowanie brakujacych hiperonimii:
i) Analizowanie terminéw odrzuconych. Do tej pory we wszystkich regutach

analizowano jedynie terminy przyjete haset. Dzigki analizie terminéw od-
rzuconych mozna uzyska¢ duzo nowych hiperonimii.

ii) Rozszerzenie zmiany liczby gramatycznej na pozostate rzeczowniki i ich wy-
razenia. Mozna tego dokona¢ stosujac reguty przetwarzania jezyka natural-
nego.

iii) Zastosowanie usprawnien zaimplementowanych regul budowy hiperonimii
oraz zaimplementowanie regul opisanych w poprzednim punkcie.

iv) Sprawdzenie czy w stowniku KABA pozostaly jeszcze jakies niejawne hipe-

ronimie. Jesli tak to zastanowienie sie nad mozliwoscig ich utworzenia.
Usuniecie relacji sprzecznych. W zbudowanej hierarchii tezaurusa niektére hipe-

ronimie beda tworzyty skierowany cykl. Oczywiscie hierarchia powinna by¢ ich
pozbawiona. Dlatego trzeba bedzie je zlokalizowaé traktujac hierarchie jako graf
skierowany i szukajac w nim cykli. Znalezione cykle powinny by¢ przeanalizowa-
ne, a powod ich powstania usuniety na drodze programistycznej lub przez edycje
stownika KABA. Najprostszym cyklem jest sytuacja, w ktorej dwa hasta wska-
zuja wzajemnie na siebie w ten sposob, ze miedzy nimi istnieja dwie sprzeczne
hiperonimie. Nalezy zaznaczy¢, ze fakt ten bardzo czesto wynika z blednie po-
danych relacji jawnych lub innych informacji w stowniku KABA, a nie z btedéw
W programie.

Oznaczenie relacji nadmiarowych, to jest takich ktére wynikaja z przechodnio$ci
hiperonimii. Relacji takich mozna by nie wyswietla¢ w przegladarce tezaurusa w

celu ograniczenia liczby bezposrednich hiponimow.

Ograniczenie liczby bezposrednich hiponimoéw. Duza liczba bezposrednich hipo-
niméw utrudnia przegladanie tezaurusa. Dlatego tez jesli pewne hasto ma ich
duzo, nalezy zastanowi¢ sie z czego to wynika. Sytuacja taka powinna by¢ po-
prawiona poprzez reorganizacje sieci potaczen. Mozna tego dokonaé¢ grupujac
hiponimy i przypisujac tym grupom hasta juz istniejace w stowniku albo nowe.
W obecnym stanie tezaurusa niektére hasta na przyktad ,Polska (geographic)”
posiadajg bardzo duzo hiponimoéow. Czesto wynika to z faktu lokalizacji nazw geo-
graficznych jedynie nazwa kraju w przypadku, gdy jest to wystarczajace. Czesé
takich hiponimow zostanie oznaczona jako nadmiarowe, gdyz wynikaja one z
przechodniosci hiperonimii.

Analiza haset nie posiadajacych hiperoniméw. Wszystkie hasta z wyjatkiem naj-
wyzej kilku powinny posiadac¢ hiperonimy. Dzigki temu bedzie mozna je wybraé
w przegladarce tezaurusa przechodzac go od gory do dotu. Obecnie 1996 z 48688
nazw pospolitych nie posiada relacji do terminu szerszego. W rzeczywistosci pra-

wie wszystkie z nich maja terminy szersze tatwe do wyznaczenia dla cztowieka.
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f) Sortowanie list terminéw wezszych i szerszych. Kolejnosé wyswietlania hiponi-
moéw i hiperonimow jest bardzo wazna w przegladarce tezaurusa. Nalezy podjac
decyzje, jakie sortowanie bedzie najlepsze.

g) Analiza funkcjonalnosci tezaurusa podczas stosowania go w przegladarce tezau-
rusa. Czy tezaurus umozliwia w szybki sposob zlokalizowanie wszystkich intere-

sujacych nas tematow, czy tez nalezy jeszcze cos poprawic?

6.8 Wnioski

W stowniku KABA istnieje okoto 70 tysiecy hiperonimii jawnie podanych w
rekordach haset. Przy pomocy opisanych regut utworzono nastepnych 70 tysiecy hi-
peronimii nie podanych jawnie. Czes¢ z tych haset bedzie prawdopodobnie wynikata
z przechodnio$ci innych haset — takie relacje nie powinny by¢ dodawane do stownika.
Jednak utworzenie dodatkowych hiperonimii opisanych w poprzednim punkcie spo-
woduje, ze ostateczna liczba hiperonimii prawdopodobnie bedzie wigksza niz 140
tysiecy. Utworzone hiperonimie sa prawie zawsze poprawne, a dzieki interakcji z
czytelnikami ten stan bedzie mozna jeszcze poprawic.

Tezaurus posiada mankamenty opisane w poprzednim punkcie. Jednak ich napra-
wy najlepiej bedzie sie podja¢ po ocenie dotychczasowych efektow przez srodowisko
bibliotekarzy. Wydaje sie, ze naprawa mankamentow tezaurusa jest mozliwa do zre-
alizowania akceptowalnym naktadem pracy Centrum NUKAT. Natomiast od strony
informatycznej prawie wszystkie problemy zostaly rozwigzane i zaimplementowane.

Aktualny stan tezaurusa mozna oceni¢ na pokazywanym wczesniej rysunku 3.1
oraz w pliku tekstowym, w ktorym zostala zapisana jego zawarto$¢é. Mozna tak-
ze wykonywaé analizy programistyczne jego zawartosci dzieki opisanemu w pracy

pakietowi dictionary.






Rozdziat 7

Podsumowanie

W ramach pracy magisterskiej zaprojektowano i zaimplementowano biblioteke
programistyczng umozliwiajaca przeprowadzanie programistycznych analiz zawar-
tosci stownika haset przedmiotowych. Dzicki temu znaleziono duzg liczbe bledéw w
stowniku KABA i przekazano je do poprawienia Centrum NUKAT. Pokazano, ze
wiekszos¢ niejawnych hiperonimii znajdujacych sie w stowniku KABA moze by¢
utworzona automatycznie przez komputer, wykorzystujac w tym celu narzedzia
przetwarzania jezyka naturalnego. Udalo sie wykonaé prawie wszystkie prace pro-
gramistyczne potrzebne do utworzenia takich relacji, a wiele z tych relacji zostato
juz utworzonych. Pelna konwersja do tezaurusa wymaga wykonania pozostatych, w
wiekszosci nieinformatycznych prac, najlepiej przy wspétudziale srodowiska biblio-
tekarzy.

Zaproponowane zastosowania utworzonego tezaurusa nie ograniczaja sie tylko
do analiz statystycznych. Pokazano, ze tezaurus moze by¢ zastosowany takze w
wyszukiwaniu publikacji oraz w wyborze interesujacych czytelnika tematow.

Wyniki pracy mozna bezposrednio zastosowac nie tylko w bibliotekach cyfrowych
opartych na platformie dLibra, ale w wiekszosci polskich bibliotek naukowych. Po-
dobne prace mozna takze wykona¢ dla wszystkich bibliotek uzywajacych katalogu
przedmiotowego opartego na stowniku kompatybilnym ze stownikiem LCSH.

Praca pokazuje w jaki sposob Semantyczny Internet i biblioteki moga wzajem-
nie wplynaé¢ na swéj rozwdj. W obu dziedzinach mozna znacznie zwiekszy¢ jakosé
wyszukiwania — w bibliotekach dzieki wykorzystaniu ontologii w katalogach przed-
miotowych, a w Semantycznym Internecie dzieki wykorzystaniu stownictwa kon-
trolowanego do opisu tresci stron WWW. Informatyzacja bibliotek prawie w ogoble
nie zmienita zasad dziatania katalogéw przedmiotowych. Jednak dzieki wykorzysta-
niu najnowszych osiggnie¢ informatyki, szczegdlnie ontologii, jest szansa na zmiane
paradygmatu organizacji wiedzy panujacego od wielu lat w wyszukiwaniu tematycz-
nym.

Praca magisterska sprawita duzo trudnosci wynikajacych z wielkosci stownika
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KABA, koniecznosci oczyszczenia go z btedéw oraz tego, ze cze$é regut jezyka haset
przedmiotowych nalezato odkry¢é metoda indukcyjnag analizujac hasta stownika. Z
tego powodu zabraklo czasu na zaimplementowanie zastosowan tezaurusa w tym
analiz statystycznych bedacych jednym z pierwotnych zadan pracy magisterskiej.
Jednak réwnoczesnie praca magisterska sprawita, ze wykonanie tego zadania stato

sie mozliwe.

Na koniec chciatbym podzigkowac¢ wszystkim osobom, ktére pomagaty w napi-
saniu tej pracy. Po pierwsze chciatem podzigkowaé promotor — profesor Joannie Jo-
zefowskiej za wybor ciekawego tematu pracy magisterskiej oraz konsultacje podczas
jej trwania. W konsultacjach uczestniczyli takze magister Agnieszka Lawrynowicz
oraz doktor Tomasz fukaszewski. Dziekuje doktorowi Jackowi Martinkowi za po-
moc w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego zaréwno podczas studiéw jak i
podczas pisania pracy magisterskiej. Profesor Jozefowskiej oraz doktorowi Martin-
kowi pragne takze podzickowac¢ za poprowadzenie wyktadu ze wstepu do sztucznej
inteligencji, bez ktorego powstanie tej pracy magisterskiej nie bytoby mozliwe.
Pragne podziekowaé osobom zwiazanym z bibliotekami. Marcin Werla z Poznan-
skiego Centrum Superkomputerowo-Sieciowego przyblizyt mi architekture systemu
dLibra. Pani Ewa Kotodzinska z Biblioteki Politechniki Poznanskiej udzielata w po-
czatkowym okresie wskazowek na temat kartoteki KABA.

Szczegblne podziekowania sktadam Centrum NUKAT Biblioteki Uniwersytetu War-
szawskiego za udostepnienie stownika KABA oraz wyjasnianie jego niuanséw. W
szczegblnosci dziekuje Paniom Marii Burchard, Annie Hallay i Marii Nasitowskiej
oraz Panu Szymonowi Siemianowskiemu.

Dziekuje takze profesorowi Wiestawowi Babikowi z Uniwersytetu Jagiellonskiego za

udzielenie wskazowek bibliograficznych z dziedziny bibliotekoznawstwa.
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Dodatek A
Zawartos¢ plyty CD

Ptyta CD dotaczona do pracy magisterskiej zawiera migdzy innymi tekst pracy
magisterskiej w postaci elektronicznej, kod zrodtowy zbudowanego systemu, a takze
pliki z danymi importowanymi oraz generowanymi przez system.

W celu doktadnego zapoznania sie z zawartosciag ptyty mozna skorzystac z plikow
,Readme.txt” znajdujacych sie w poszczegolnych katalogach. Ponizej znajduje sie
pobiezne omoéwienie zawartosci. Ptyta CD sktada si¢ z nastepujacych katalogdw:

a) Dokumenty — katalog zawiera:
— elektroniczng wersje tekstu pracy magisterskiej,
— artykuly streszczajace prace magisterska w polskiej i angielskiej wersji je-
zykowej,
— prezentacje pracy magisterskiej,
— dwie pozycje literaturowe dostepne w zwartej wersji elektroniczne;j.
b) Implementacja — katalog zawiera materialy powstale podczas implementacji
programu pracy magisterskiej w tym:
— materialy powstale podczas implementacji modutu do przechowywania listy

publikacji oraz modutu do odmiany rzeczownikow przez liczbe,
— kompletny program zbudowanego systemu, razem z kodem zrédtowym,

— notatki programistyczne powstate podczas implementacji, a takze kody zro-
dtowe wykonujgce kilkanascie analiz stownika KABA,

— specjalnie utworzone kilkurekordowe stowniki KABA, ktore byty wykorzy-
stane podczas testéw niektorych funkceji.

c) Dane — katalog zawiera pliki bedace zawartoscia poszczegélnych przetwarzanych
struktur w tym:

— pliki z podstawowym opisem publikacji Wielkopolskiej Biblioteki Cyfrowej
importowane przez zbudowany system,

— pliki wejsciowe i wyjéciowe analizatora SAM, a takze wynikowsg tabele od-

mian rzeczownikow przez liczbe,
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— oryginalny stownik KABA oraz wynikowy tezaurus KABA w postaci tek-
stowej. Elementy te sg dostepne tylko w Centrum NUKAT. Dane nie mogty
by¢ zawarte na tej plycie, poniewaz stownik KABA nie jest udostepniany

publicznie.
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